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Presentacion

1995 el Grupo Especialista en Tortugas Mari- de tortugas mueren cada afio al ser capturadas
nas (MTSG por sus siglas en inglés) publicé unaaccidentalmente en artes de pesca activas o abandonadas.
strategia Mundial para la Conservacion de Asimismo, muchas areas de anidacién y alimentacion han
Tortugas Marinaskn ella, se definen lineamientos sobre quedado inhabilitadas o presentan un franco deterioro, por
los cuales se deben encauzar los esfuerzos para recupetas derrames de petréleo, acumulacion de desechos qui-
y conservar a poblaciones de tortugas marinas reducidasicos, plasticos no-degradables y otros desechos
drasticamente o en proceso de declinacion, en todo ehntropogénicos; aunado a los desarrollos costeros de alto
ambito de su distribucion global. Como elementosimpactoy, al incremento del turismo y la diversificaciéon de
singulares en la estructura funcional de ecosistemagstas actividades tanto en la zona costera como en la
complejos, las tortugas marinas sostienen una relaciémceanica.
importante con habitats costeros y oceanicos. Por ejemplo, ~ Para reforzar la supervivencia de las tortugas marinas,
contribuyen a la salud y el mantenimiento de los arrecifeses indispensable que en todos los paises localizados en las
coralinos, praderas de pastos marinos, estuarios y playayeas de distribucion de estas especies, el personal que
arenosas. L&strategiarespalda programas integrales realice los trabajos de conservacion en el campo, recurra a
orientados a prevenir la extincién de las especies y promuevineamientos estandarizados y a criterios apropiados. Las
la recuperacién y el sostenimiento de poblacionestécnicas de conservacion y manejo estandarizadas pro-
saludables de tortugas marinas que realizan eficientement@ueven la recopilacion de datos comparables y hacen
sus funciones ecolégicas. posible el compartir los resultados entre los paises y
Las tortugas marinas y los humanos han estadagegiones.
vinculados desde los tiempos en que el hombre se En tanto que este manual tiene el propdsito de cubrir
establecié en las costas e inicié sus recorridos por losa necesidad de lineamientos y criterios normalizados,
océanos. Por innumerables generaciones, las comunidadégconoce a la vez, que un sector creciente de interesados
costeras han dependido de las tortugas marinas y sudn el trabajo de campo y tomadores de decisiones requieren
huevos para la obtencién de proteinas y otros productosorientacion sobre las siguientes interrogantes : ¢cuando y
En muchas regiones, esta practica alin continda. Sin enpor qué seleccionar una opcion de manejo entre las
bargo, durante el transcurso del siglo XX, el incremento erdisponibles? y ¢ como instrumentar efectivamente la opcion
la comercializacion intensiva de los productos de tortugaseleccionada y evaluar los logros obtenidos?
marina ha diezmado muchas poblaciones. Debido al  El Grupo Especialista en Tortugas Marinas de la UICN
complejo ciclo de vida de las tortugas marinas -en esteonsidera que un manejo apropiado no puede realizarse
proceso los individuos migran entre varios habitats quesin el soporte de una investigacion de alta calidad enfocada,
pueden incluir la travesia de toda una cuenca oceanicaen la medida de lo posible, hacia tematicas criticas para la
para su conservacion, se requiere de una planeacién debnservacion. Nuestra intencion es que este manual sea
manejo con un enfoque de cooperacion internacional, quele provecho a los interesados en la proteccion y manejo de
reconozca la interconexién entre habitats, de poblacionefas tortugas marinas de todo el mundo. Reconociendo que
de tortugas marinas y de poblaciones humanas, en tantos programas con mayores logros, combinan las técnicas
gue se apligue el mejor conocimiento cientifico disponible.de censo tradicionales con el manejo de bases de datos
A lafecha, nuestro éxito parar llevar a cabo cualquieraelectronicas y el analisis genético con telemetria satelital,
de ambas tareas ha sido minimo. Las especies de tortugéscnologias que apenas podrian ser vislumbradas por los
marinas estan catalogadas como “En peligro critico”, “Enconservacionistas de la generacién anterior, dedicamos este
peligro” o “Vulnerable” por la Unién Mundial para la manual a los conductores del manejo y conservacién de
Naturaleza (UICN). La mayoria de las poblaciones hanlos recursos naturales del siglo XXI, quienes enfrentaran
disminuido inexorablemente como secuela de las practicatos cada vez mas complejos retos de una administracion
de extraccion no sustentables para el aprovechamiento depropiada. Esperamos que encuentren en este manual un
su carne, concha, aceite, pieles y huevos. Decenas de milentrenamiento y asesoria Utiles.

Karen L. Eckert

Karen A. Bjorndal
F. Alberto Abreu Grobois
Marydele Donnelly
Editores
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Los avistamientos 0 censos aéreos realizados pgroblacion.Para estimar el total de la poblacién es
personal capacitado, es uno de los métodos utilizadosecesario determinar la proporcion de tortugas sobre
para obtener informacién sobre la distribucién y lala superficie y segun el caso, corregir las densidades
abundancia de tortugas marinas en la zona costeragde emergencia.
oceanica. Esta técnica es apropiada porque las Dos métodos analiticos comunmente usados para
tortugas marinas deben salir peri6dicamente a lastimar el &rea cubierta a lo largo de un recorrido son
superficie para respirar, por lo tanto una fraccion deel transecto lineal y el transecto de barfdabos se
las tortugas en el area, estaran disponibles en lhan aplicado para el analisis de datos sobre censos
superficie para ser censadas en cualquier momentaéreos. Si se mide la distancia entre el transecto y
dado. Este hecho, se encuentra bien fundamentadocada avistamiento, cualquiera de los dos métodos
través de los experimentos sobre el comportamient@pueden ser utilizados para el andlisis de los datos. Para
de emergencia de las tortugasando rastreadores una discusion adicional sobre la robustez y vul-
satelitales o radiosondas y ha sido documentado panmserabilidad de los dos métodos, consulte a Buckland
varias especies de tortugas marinas. La aplicabilidaét al. (1993), Cormaclet al.(1979), y Epperlhet al.
de esta técnica depende entre otros factores, de 1¢8995).Para una discusion sobre el andlisis de los datos,
objetivos globales del proyecto, el presupuestoconsulte el articulo d&errodette y Taylor (en este
disponible, la extension del area de estudio, la especigolumen)
objetivo, el tamafio y la abundancia de las tortugas y

la experiencia de los observadores Métodos
; La selecciéon del tipo de aeronave a utilizar es
Teoria importante considerarla en la planeacion de un estudio

Cada bidlogo, en algin momento dérabajo con  de censodJna aeronave de un solo motor, puede ser
tortugas marinas se ha enfrentado al hecho de hacadecuada para una operacién de bajo presupuesto en
un muestreo para estimar la poblacién toGdn aguas cercanas a la costa (cuando se vuela a ras de
estudios 0 censos aéreos estos muestreos son en fortierra). Sin embargo para observaciones en areas
de transectos a través de un &rea en la que todos leganas de la costa se recomienda un aparato con dos
avistamientos son registraddsas observaciones motores. Para cumplir los supuestos de la teoria de
realizadas en cada transecto son convertidas s transectos lineales es indispensable que la aeronave
avistamientos por unidad de area y extrapolados parauente con una burbuja de acrilico transparente
estimar la poblacién para el total del area de estudio(nombre comercigllexiglas$ a los lados o en la nariz
En el caso de tortugas marinas, esta estimacion edel avion de tal manera que permita la visibilidad de la
para tortugas sobre la superficie, no para el total de lEinea de rastreo adelante, en la popa e inclinado.
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La aeronave debe estar equipada con una Sistemseguridad es de suma importancia. El equipo especial
de Posicionamiento Global (GPS, por sus siglas emle seguridad, como un bote salvavidas, equipos de
inglés) u otro sistema de navegacion el cual idealmentsobrevivencia, sefales luminosas, y radio de banda
debe mantenerse en interfase con una computadoMHF, deben llevarse en todos los vuelos realizados
portatil llevada durante el vuelgara el registro sobre el agua. Cuando se realicen vuelos sobre aguas
continuo de las coordenadas. La altura y la velocidadrias, los trajes de supervivencia deben ser parte del
de vuelo deben mantenerse constantes durante eljuipo normalEn segundo lugar, el estado del mar
censo y depende de los objetivos principales del estudimfluye en la habilidad de los observadores para detectar
y, entre otras variables, la especie, tamafio, sexdas tortugas en la superficie y también puede afectar
comportamiento, area de estudio, etc. Para estudiosl comportamiento de las tortugadealmente, los
de tortugas marinas, la altitud del vuelo debe sewuelos deben realizarse solamente cuando el estado
aproximadamente de 150m (500ft) o0 menos y ladel mar sea menor@a6m con ninguno o poco oleaje
velocidad de vuelo debe ser de 150 a 225km/hr. (p. €j., escala Beaufort No. 2 del estado del mar).

La distancia perpendicular entre cada Finalmente el resplandor o los reflejos son un factor
avistamiento y el transecto puede ser determinadae confusién. Los vuelos deben realizarse lo mas
usando un clinémetro y/o en intervalos marcados sobreercano posible al mediodia para minimizar el
la burbuja de plexiglass, el marco de las ventanas, aleslumbramiento. Los investigadores deben considerar
puntal del ala del avidn, u otras partes fijas de lael uso de lentes de sol polarizaq@ra todos los
aeronave. Para cada avistamiento, normalmente sgbservadores para estandarizar tanto como sea posible
registra: la localidad, el tiempo, parametros el efecto de reflexién
ambientales, la distancia de la linea de rastreo, la La habilidad para determinarlas especies de
especie-objetivo, y las especies asociafhgrupo  tortugas depende de la experiencia del observador.
de estudio normalmente se constituye por dos 0 ma®bservadores entrenados comentan que es el color,
observadores y un anotador de datos para aseguraras que la silueta, lo mas importante para identificar
una observacion constante a ambos lados de la las tortugas desde el aire. Cuando no se pueda
aeronave. determinar la especie, es util indicar si el avistamiento

En teoria, la distancia minima entre los transectogepresenta a una latbDgrmochelyso a una tortuga
es determinada por la velocidad maxima de nataciémle concha rigida en este caso la silueta es la
de la especie objetivo, pama duplicarel conteo del  determinante.
mismo individuo.Sin embargo en la realidad, el _ . .
espaciamiento de los transectos generalmente s@1SCUSION
correlaciona a consideraciones practicas, como por Los vuelos de reconocimiento para el estudio de
ejemplo, que tanto esfuerzo debe dedicarse a una aréas tortugas marinas, probablemente son los mas
para llevar a cabo los objetivos globales del estudiogpropiados cuando se tiene un escaso conocimiento
generalmente el esfuerzo disponible es el que limita esobre la distribucion y la abundancia de las tortugas
nimero de transectos. Para incrementar la efectividatharinas sobre areas relativamente exteBsasasos
de vuelos individuales, la longitud de los transectossemejantes, el reconocimiento aéreo se usaria para
debe seleccionarse del area de interés, el tiempdeterminar la distribucion y la abundancia de las
disponible, la aeronave, y los objetivos del estudis.  tortugas e identificar puntos criticos para estudios
transectos generalmente son paralelos entre dlturos en el medio marinbos censos aéreos también
(principalmente por razone®gisticas) y son son apropiados para documentar variaciones
perpendiculares a gradientes (como la profundidadgstacionales o anuales en los patrones de distribucion
gue pueden afectar la densidad de las tortugas/ abundancia.

Mientras mas transectos se realicen, mas precisa sera Cualquier persona que esté considerando el uso
la estimacion de la densidad, suponiendo que losle estas técnicas, debe considerar cuidadosamente
transectos deben mantenerse lo suficientementé®s tipos de datos que puede y no puede obtener desde
espaciados para evitar conteos mdltiples de un mismel aire. Ninguna informacion biologica (por ejemplo:
individuo. tamafo, peso, sexo, condici@dad, crecimiento,

Las condiciones ambientales deben ser tomadagarcaje) puede adquirirse por medio de los vuelos de
muy en cuenta al momento de emprender el vuelo. L&econocimientoEste tipo de informacion debe
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obternerse de los estudios realizados en el medi@entificacion de las tortugas mejora con el tiempo,
acudtico o terrestre (ver a Ehrhart y Orgren, en estpor lo tanto debe hacerse el mejor esfuerzo para que
volumen), estos deben ser dirigidos en conjuncion coren los estudios aéreos se aseguren que no predominen
los estudios aéreos para propositosveeficacion los observadores inexpertos.

terrestreAdemas, algun nivel de rastreo sénico o por

radio (ver S. Eckert, en este volumen) es indispens-

able para determinar la proporcién de tiempo que las . ]

tortugas permanecen en la superficie dentro del arekiteratura Citada

de estudiolLa mayor ventaja de los vuelos de Buckland, S. T., D. R. Anderson, K. P. Burnhamy J.
reconocimiento, se basa en el hecho de que es una Laake. 1993. Distance sampling, estimating abun-

manera relativamente rapida de obtemeescenario  dance of biological populations. Chapman and Hall,
cuasi-sinoptico de la distribucién y la abundancia de__ondon.

las tortugas marinas sobre extensas areas de estudig. i )

Los estudios aéreos no son algo que puedéltormack, R._M.,(_B. P. I_DatllyD.S._Robson (Editores).
lograrse facilmente.a experiencia del observador es 979. Sampling biological populations. Int. Co-opera-
critica para el éxito de un vuelo de reconocimiento.1Ve Publ. House, Farland, Maryland.

Los observadores inexpertos y/o sin entrenamiento, &pperly, S. P., J. Braun y A. Chester. 1995. Aerial
menudo tienen dificultad para ver a las tortugas desdsurveys for sea turtles in North Carolina inshore wa-
un avion.La habilidad en los avistamientos y en la ters. Fishery Bulletin 93:254-261.
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