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Presentacion

1995 el Grupo Especialista en Tortugas Mari- de tortugas mueren cada afio al ser capturadas
nas (MTSG por sus siglas en inglés) publicé unaaccidentalmente en artes de pesca activas o abandonadas.
strategia Mundial para la Conservacion de Asimismo, muchas areas de anidacién y alimentacion han
Tortugas Marinaskn ella, se definen lineamientos sobre quedado inhabilitadas o presentan un franco deterioro, por
los cuales se deben encauzar los esfuerzos para recupetas derrames de petréleo, acumulacion de desechos qui-
y conservar a poblaciones de tortugas marinas reducidasicos, plasticos no-degradables y otros desechos
drasticamente o en proceso de declinacion, en todo ehntropogénicos; aunado a los desarrollos costeros de alto
ambito de su distribucion global. Como elementosimpactoy, al incremento del turismo y la diversificaciéon de
singulares en la estructura funcional de ecosistemagstas actividades tanto en la zona costera como en la
complejos, las tortugas marinas sostienen una relaciémceanica.
importante con habitats costeros y oceanicos. Por ejemplo, ~ Para reforzar la supervivencia de las tortugas marinas,
contribuyen a la salud y el mantenimiento de los arrecifeses indispensable que en todos los paises localizados en las
coralinos, praderas de pastos marinos, estuarios y playayeas de distribucion de estas especies, el personal que
arenosas. L&strategiarespalda programas integrales realice los trabajos de conservacion en el campo, recurra a
orientados a prevenir la extincién de las especies y promuevineamientos estandarizados y a criterios apropiados. Las
la recuperacién y el sostenimiento de poblacionestécnicas de conservacion y manejo estandarizadas pro-
saludables de tortugas marinas que realizan eficientement@ueven la recopilacion de datos comparables y hacen
sus funciones ecolégicas. posible el compartir los resultados entre los paises y
Las tortugas marinas y los humanos han estadagegiones.
vinculados desde los tiempos en que el hombre se En tanto que este manual tiene el propdsito de cubrir
establecié en las costas e inicié sus recorridos por losa necesidad de lineamientos y criterios normalizados,
océanos. Por innumerables generaciones, las comunidadégconoce a la vez, que un sector creciente de interesados
costeras han dependido de las tortugas marinas y sudn el trabajo de campo y tomadores de decisiones requieren
huevos para la obtencién de proteinas y otros productosorientacion sobre las siguientes interrogantes : ¢cuando y
En muchas regiones, esta practica alin continda. Sin enpor qué seleccionar una opcion de manejo entre las
bargo, durante el transcurso del siglo XX, el incremento erdisponibles? y ¢ como instrumentar efectivamente la opcion
la comercializacion intensiva de los productos de tortugaseleccionada y evaluar los logros obtenidos?
marina ha diezmado muchas poblaciones. Debido al  El Grupo Especialista en Tortugas Marinas de la UICN
complejo ciclo de vida de las tortugas marinas -en esteonsidera que un manejo apropiado no puede realizarse
proceso los individuos migran entre varios habitats quesin el soporte de una investigacion de alta calidad enfocada,
pueden incluir la travesia de toda una cuenca oceanicaen la medida de lo posible, hacia tematicas criticas para la
para su conservacion, se requiere de una planeacién debnservacion. Nuestra intencion es que este manual sea
manejo con un enfoque de cooperacion internacional, quele provecho a los interesados en la proteccion y manejo de
reconozca la interconexién entre habitats, de poblacionefas tortugas marinas de todo el mundo. Reconociendo que
de tortugas marinas y de poblaciones humanas, en tantos programas con mayores logros, combinan las técnicas
gue se apligue el mejor conocimiento cientifico disponible.de censo tradicionales con el manejo de bases de datos
A lafecha, nuestro éxito parar llevar a cabo cualquieraelectronicas y el analisis genético con telemetria satelital,
de ambas tareas ha sido minimo. Las especies de tortugéscnologias que apenas podrian ser vislumbradas por los
marinas estan catalogadas como “En peligro critico”, “Enconservacionistas de la generacién anterior, dedicamos este
peligro” o “Vulnerable” por la Unién Mundial para la manual a los conductores del manejo y conservacién de
Naturaleza (UICN). La mayoria de las poblaciones hanlos recursos naturales del siglo XXI, quienes enfrentaran
disminuido inexorablemente como secuela de las practicatos cada vez mas complejos retos de una administracion
de extraccion no sustentables para el aprovechamiento depropiada. Esperamos que encuentren en este manual un
su carne, concha, aceite, pieles y huevos. Decenas de milentrenamiento y asesoria Utiles.

Karen L. Eckert

Karen A. Bjorndal
F. Alberto Abreu Grobois
Marydele Donnelly
Editores
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Factores a Considerar en el Marcado de Tortugas Marinas

George H. Balazs

National Marine Fisheries Service, Southwest Fisheries Science Center, Honolulu Laboratory,
2570 Dole Street, Honolulu, Hawaii 96822-2396 USA,; Tel: +1 (808) 983-5733;

Fax: +1 (808) 983-2902; email: gbalazs@honlab.nmfs.hawaii.edu

Introduccion bargo, en algunas instancias aun el marcado de unas
pocas tortugas, particularmente en playas de anidacién
Se marca a las tortugas marinas para lograr eflonde nunca se ha realizado marcado, puede
reconocimiento de individuos o cohortes con fines deproporcionar conocimiento valioso sobre las
investigacion. El marcado se realiza en la mayoria denigraciones y localizacién de zonas de alimentacion.
los casos para obtener informacion sobre la biologia Desafortunadamente, la tecnologia actual y
reproductiva, movimientos, varamientos, distribuciontécnicas para marcar efectivamente a las tortugas
y tasas de crecimienti&ste capitulo cubre el uso de marinas no son perfectas. El grado de éxito en el
marcas externas e internas, excluyendo las técnicasarcado, en términos de retenciéon de la marca y
de seguimiento remoto (transmisores sénicos y de rareconocimiento de la tortuga, puede ser altamente
dio, ver S. Eckert, este volumen), marcadores genéticogariable debido a multiples factores que pueden incluir
que ocurren de manera natural (ver FitzSimnmedns los siguientes: tipo de marca usado y cuando y cémo
al., este volumen) registradores automatico de datose aplica a la tortuga; la especie de la tortuga y su
que requieren recuperacion electronica de laintervalo de talla; la localidad geogréafica y las
informacion almacenada (ver S. Eckert, este volumengaracteristicas del ambiente marino; la habilidad de la
y la inyeccion de tetraciclina u otras substancias par@ersona que realiza el marcado; la condicion del equipo
marcar componentes esqueléticos. de marcado; y el nUmero de marcas aplicadas a cada
El marcado de tortugas marinas, tal y como setortuga.
define en este capitulo, incluye la aplicacion externa, Soélo algunos de estos elementos han sido
usualmente en las aletas, de una marca de metalestudiados y cuantificados cuidadosamente. En
plastico inscrita con nimeros y letras, la insercion erconsecuencia, el investigador que inicia un programa
el cuerpo de una marca de alambre o unde marcado debe tomar decisiones basadas en
microprocesador que puede ser detectado con umformacion incierta y frecuentemente confusa,
instrumentos electrénico, el marcado del caparazon tomando en cuenta que podra tardar afios o adn
otra parte del cuerpo con pintura, o el grabado o cirugidécadas en obtener resultados robustos. Un objetivo
menor para remover o alterar el tejido con el propositamportante de este capitulo es proveer al lector con
de crear una marca externa reconocible. conocimiento basico de los factores que deben ser
Histéricamente, el marcado ha sido la actividadconsiderados, y las opciones disponibles para optimizar
mas valiosa en el avance de nuestro conocimientel éxito de un programa de marcado en términos de
sobre las tortugas marinas y sus necesidades des objetivos requeridos.
conservacion en relacion con su complejo ciclode vida, Eltiempo que se espera que la marca permanezca
migraciones reproductivas, lentas tasas de crecimienten la tortuga de manera que se cumplan los objetivos
(para algunas especies) y madurez sexual tédia. del programa es una consideraciéon fundamental.
muchos casos, un compromiso para llevar a cabo eéllientras mas largo sea el tiempo deseado, mas incierto
marcado sistematicamente durante varios afios puedeera el resultadd?or tanto, la primer meta de un
ser necesario para lograr ciertos objetiv®is. em-  programa de marcado debe ser minimizar la pérdida
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de marcas para asegurar el reconocimiento de lodependiendo del tipo de plasticocemportamiento
individuos, sin causar ninglin dafio permanente a lale la tortuga y las caracteristicas del habitat marino
tortuga debido al proceso de marcado. La segunddonde el marcado se llevara al cabo. Asimismo, a
meta critica es medir la tasa de pérdida de marcas d#iferencia del disefio completamente cerrado de las
manera que se interpreten correctamente los datamarcas metalicas después de su aplicacion, la forma
obtenidos y, con base en éstos, ajustar las técnicas dbéierta de la mayoria de las marcas plasticas las hace
marcado de modo correspondiente. susceptibles de enredarse en redes agalleras. Esto, a
La consideracion de los factores y limitaciones su vez, puede resultar en un aumento en el riesgo de
mencionadas arriba, es esencial para un nueveortandad de las tortugas debido a la submersion
programa de marcado o el mejoramiento de undorzada y/o en un aumento de la pérdida de marcas
existente. Los métodos que pueden ser exitosos gpmor desgarre.
una localidad, bajo un cierto conjunto de circunstancias, Algunos fabricantes de marcas plasticas han
pueden ser inadecuados en otros sitios. En resumehecho afirmaciones respecto a la naturaleza superior
en la actualidad el marcado de tortugas marinas pued#e su producto para el uso en tortugas marKiges
considerarse parte ciencia, parte arte y partale adquirir cualquier marca, es recomendable que el
adivinacion. Con esta advertencia, existe sin embarginvestigador complemente la informacion
un conjunto de lineamientos y opciones que sirven dgroporcionada por la compafiia con averiguaciones
apoyo para conducir un programa de marcaddndependientes, de manera que se obtenga un punto
eficiente y productivo. de vista balanceado.

Marcas Aplicadas Externamente Marcas Metalicas
Las marcas mas cominmente usadas en tortugas Las marcas metalicas mas comunmente usadas
marinas estan hechas de metal o plastico, y se aplica@n tortugas marinas estan hechas de titanio puro
en los bordes posteriores de las aletas. Alguno$Stockbrands Company, Mt. Hawthorn, Australia, fax
investigadores han desarrollado marcas que s€19-444-0619) o mezclas de metales conocidas como
aseguran al borde del caparazon, pero la informaciéaleaciones, que han mejorado sus caracteristicas
detallada sobre su nivel de éxito aun nodistgonible.  fisicas.Monel 400 e Inconel 625, marcas registradas
por la International Nickel Company, son dos
Marcas Plasticas aleaciones usadas para fabricar marcas para uso en
Las marcas plasticas mas frecuentemente usaddsrtugas marinas por la National Band and Tag Com-
en tortugas marinas consisten en dos piezas queany (NBTC) de Newport, Kentucky, USA (fax 1-
requieren un aplicador o pinza especial para embon&#06-261-8247).
ambos lados. Una vez colocadas, no pueden separarse Las marcas metalicas requieren una pinza espe-
sin destruir la marca. Una herramienta adicional, comeial para su aplicacion correcta. Sin embargo, excepto
un punzon para cuero u otro objeto puntiagudo, epara las duras aletas delanteras de la tortuga laud, la
usualmente necesaria para perforar la aleta antes degrforacion previa no se requiere normalmente debido
usar la pinza. La marca cerrada consiste en dos placas disefio auto-perforante de la marCaando se
paralelas giratorias, unidas por el extremo donde I@resiona la pinza, la punta afilada de la marca perfora
marca pasa a través de la aleta. através de la aleta y pasa por un orificio en el extremo
Las marcas plasticas, tales como las “Jumbo Tagsdpuesto de la marca, donde se dobla y engaheha.
(45 x 17 x 10 mm) elaboradas por Dalton Suppliesforma de la marca cerrada es rectangular u oval sin
Ltd., Inglaterra (fax 44-1491-641-310) pueden surtirsepartes que puedan quedar atrapadas en unased.
en diferentes colores, con letras y nimeros grabado®ecanismo simplificado de cierre existe en el modelo
en las superficies interna y externa de las placas de i marcas de la NBTC numero 681C (25 x 8 x 9 mm)
marca. y 1005-1 (8 x 2.5 x 2.5 mmEl modelo 1005-1 es
Como con todas las marcas aplicadas a tortugasuficientemente pequefio para ser usado en algunas
marinas, los investigadores de diferentes areas hagrias pero solamente esta disponible en Monel. Las
reportado diferentes niveles de éxito con el uso denarcas modelo 681C se producen en Inconel o (como
marcas plasticagl plastico puede ser susceptible a modelo 1005-681) en Monel. La NBTC también
un mayor o menor desgaste, fragilidad y quebradur@frece el modelo 1005-49 (40 x 10 x 11 mm)
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Unicamente en Monel, pero el mecanismo de cierrdDesde el inicio de los 60’s, previo a la disponibilidad
es mas complicado, involucrando un puente internale marcas de Inconel y titanio producidas a fines de
por el cual se dobla la punta. En algunos casos, estes 70's, las marcas mas cominmente usadas en
mecanismo sirve como sitio de corrosion aceleraddortugas marinas fueron las Moné&stas marcas
cuando estas marcas se usan en tortugas marinas.exhiben tasas de corrosion altamente variables, tanto
Las marcas de titanio de Stockbrand (40 x 11 xen diferentes localidades geogréaficas como en
10 mmy 17.5 x 6 x 4-6 mm rematadas en punta)diferentes individuos marcados en la misma area de
también cuentan con el mecanismo simple de cierre@studio.Por ejemplo, marcas Monel aplicadas a
con la punta cerrando en un orificio. [La ultima medidatortugas verdes en Hawaii, y recapturadas 2-4 afos
de cada tamafio de marca corresponde a la apertumads tarde, se encontraron llenas de hoyos y
dentro de la marca después de aplicada.] deterioradas por la corrosi@e estimo que la pérdida
Algunas veces se tienen dificultades en lade marcas por este Unico factor fue de al menos 90%.
aplicacién de marcas metdlicas, que pueden ser uBn contraste, algunas de las marcas Monel han sido
cierre incompleto de la punta, o ésta dobldndoseecapturadas en excelentes condiciones 20 o més afios
prematuramente antes de pasar a través del orificianas tardevariaciones impredecibles en la calidad del
Algunos investigadores que usan marcas de titanio haklonel usado para producir diferentes lotes de marcas
encontrado necesario el revisar y doblar ligeramenteéambién puede ser un factor en la tasa diferencial de
cada marca antes de su aplicacion, para asegurarserrosion.
gue la punta se alinea con el orificio. Problemas El titanio e Inconel son equivalentes en su
similares con marcas Inconel y Monel se relacionarresistencia superior a la corrosién en agua sdlada.
frecuentemente con el modo como la marca se colocmarcas para tortugas marinas fabricadas con estos
en la pinza. La NBTC ha actualizado recientementemetales son recomendables, a menos que uno pueda
sus instructivos en un esfuerzo para minimizar estestar absolutamente seguro de que el Monel no se
problema. corroera a una tasa inaceptable para el propésito de
Problemas en la aplicacion de las marcas metdlicagvestigacion en el sitio donde el estudio se llevara al
también pueden resultar por el uso de pinzas oxidadasabo.Por ejemplo, las marcas Inconel no han mostrado
cubiertas de arena u otros desperdicios, o gastadasgnos visibles de corrosion después de 21 afios de
por el uso intensivoTodas las pinzas deben aplicadas a tortugas verdes adultas en cautiverio en el
inspeccionarse y limpiarse rutinariamente, y debenSea Life Park de Hawaii.
desecharse cuando dejan de funcionar apropia-
damenteEl reemplazo oportuno de pinzas gastadas 5
es parte esencial de cualquier programa de marcadd@mano de las Marcas
Las pinzas de acero inoxidable proporcionadas por Tanto marcas plasticas como metalicas pueden
Stockbrand para marcas de titanio son mas resistent@slquirirse en diferentes tamafigktamario de marca
al desgaste que contribuye a la mala colocacion de laseleccionado para su uso en un intervalo de talla
marcas. especifico en tortugas marinas se deja a criterio del
Algunos problemas en el funcionamiento de investigadorNo existe informacion suficiente para
marcas Inconel y Monel pueden resultar también poefrecer una guia clara al respecto.
pequefas diferencias en el proceso de fabricacién. El tamafio de marca usado debe parecer
Debe pedirse a cada compafiia que pruebe cada pingRropiado para el tamafo de la tortuga, teniendo en
adquirida con cada orden de marcas para asegur&tienta que las marcas colocadas a individuos juve-
gue cerraran apropiadamenb®e manera adicional, niles debe tener suficiente espacio para permitir el
las pinzas que funcionan bien con un lote de marcasrecimiento.Sin embargo, este asunto se complica
pueden no siempre hacerlo con marcas ordenada20r €l hecho de que la posicion de la marca en la aleta
posteriormente.a prueba repetida de pinzas y marcaspuede alterarse con el tiempo conforme crece la
previo a su uso en el campo es absolutamenttortugaEste cambio puede ocasionar que el sitio donde
necesaria. se coloca la marca acabe demasiado cerca del borde
Todos los metales se corroen en el agua salad#osterior de la aleta, haciéndola mas susceptible a
pero su tasa de corrosién es el factor que debdesgarre y perdid&®, si el sitio de marcado termina
preocupar a los investigadores de tortugas marina€h Un punto mas anterior (alejandose del borde poste-
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rior), la marca puede encarnarse o el espacio dentrootificacion. Si se ofrece una recompensa monetaria,
de la marca puede aglomerarse de tefiste Gltimo  la futura disponibilidad de fondos debe asegurarse o
problema no se presenta con las marcas plasticas, qaémenos considerargdgunos investigadores sienten
tienen extremos abiertos y dos placas que giramue ofrecer o anunciar una recompensa motivaria a
libremente. los pescadores a capturar tortugas que ya se
Lo ideal, por supuesto, al marcar tortugasencuentran amenazadas por sobreexplotacién u otras
inmaduras es que el sitio de puncién y la marcaazonesOtros investigadores opinan que este factor
permanezcan en la misma posicién relativa en la aletas de menor importancia y que los beneficios de la
conforme crece a tamafio adul®n embargo, esto informacion obtenida valen el riesgo. Si se considera

es dificil de lograr. necesaria una recompensa, compensaciones como
) camisetas, gorras o carteles con disefios sobre tortugas
Numero y Texto en las Marcas marinas pueden ofrecerse como alternativa al dinero.

Las marcas plasticas y metalicas aplicadas  Debe ponerse especial atencién a los nimeros de
externamente pueden ser grabadas por el fabricanigentificacion ordenados a los fabricantes de marcas
con una direccion u otro mensaje visible, asi comaexternasEl uso del mismo nimero de serie por una
con nimeros y letras para la identificaci&htamaiio  compariia puede ocurrir cuando se surten pedidos de
de la marca usada dictara la longitud de estos dogiferentes investigadores (o aun del mismo
componentes. Algunas compariias pueden imprimiinyestigador).No debe esperarse que la compafiia
caracteres muy pequefios que permiten incluir mayofleve registros y notifique al investigador sobre cuales
informacién. Los manuales de los fabricantes NOmarcas se han ordenado con un numero de serie que
siempre indican esta opcion, asi que es una buena idgg ha sido producido previamente. Un nuevo programa
hacer contacto personalmente con un representanige marcado tiene la responsabilidad de averiguar cuéles
de la compaiia para discutir necesidades especificagimeros de serie se han usado y estan siendo usados

En las marcas metalicas, los numeros y letras s@n |a regién de manera que se disminuyan las
forman por un proceso de estampado de alta presidprobabilidades de duplicaciéha duplicacion de
Debe instruirse al fabricante sobre no estampar cercagimeros de serie no es problema cuando se usan
o directamente sobre las partes de la marca donde glansmisores integrados pasivos, también llamados
metal debe doblarse para ser aplicado en la tortugamarcas PIT” (por sus siglas en inglés para “passive
Estas areas pueden debilitarse con el estampado ptegrated transponder”). No es posible ordenar un
para ciertas aleaciones como el Monel, pueden caus@imero de serie especifico para marcas PIT, ya que
un incremento en la corrosion y pérdida de ma@oa.  yn ndmero tnico de identificacion con 10 elementos
marcas de titanio, las fisuras y rupturas pueden seglfanuméricos es codificado en cada marca, sin
atribuidas mas probablemente a la naturalezajuplicacién entre fabricantes.
quebradiza de este metal. Los nimeros se estampan normalmente en las

Debe pensarse cuidadosamente sobre el texto qufiarcas de metal o plastico de modo consecutivo. No
se usara en la marca. Es altamente recomendable USsH considera necesario o recomendable ordenar
una direccién postal concisa, u otra forma practica ynimeros duplicados de dos o mas marcas, de manera
segura de notificacion, que permanezca validague todas las marcas que se usen en una tortuga tengan
indefinidamente o al menos por el lapso de vida dek| mismo nimero. Los nimeros de marca duplicados
proyectoPara textos escritos en espafiol, la inclusidnincrementan la posibilidad de que diferentes tortugas
de términos como “notificar” o “informar a” pueden sean marcadas accidentalmente con el mismo niimero
ayudar a cualquier persona a decidir qué accion tomaje marca.
cuando encuentra una tortuga marcada. En contraste,
el uso de palabras como “devolver” o “enviar” puede Puntos de Marcado
causar que una marca sea removida de una tortuga Las marcas externas usadas en aletas anteriores
para enviarse al domicilio especificado. deben siempre colocarse en una posicion proximal,

También debe tomarse la decision sobre ofrecedonde los movimientos al nadar causen minimo
0 no una recompensa por informar acerca de lalesplazamiento de la marca, pero evitando causar dafio
recuperacion de una marca, y si ese mensaje dela cuerpo por friccionLa Figura 1 ilustra el punto
aparecer en la marca como un incentivo para syroximal preferido y usado por muchos investigadores
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para el marcado en aletas anterioless marcas marcas unidos de modo consecutivo con hilo de
también se han aplicado con éxito en las aletas monofilamento para pescar, facilitando un uso
posteriores de tortugas inmaduras y hembras conveniente en el campoy para prevenir pérdidas.

anidadoras (eSpeC|aImente en '[Oftuga |aﬂd), enel S|t|g Adquirir experiencia en el marcado aplicando

mostrado en la Figura 2. - marcas a un pedazo de carton. Se deben probar
_Algunos investigadores usan sitios de marcado  varias marcas de cada lote nuevo con cada pinza

adicionales o alternativos que se encuentran entre Ias  ge esta manera. Debe notarse que las marcas

escamas grandes de los bordes posteriores de las aletas metglicas estan disefiadas para perforar algo para
anteriores, o directamente sobre la escdb®be  gue cierren apropiadamente. No debe cerrarse
tenerse siempre cuidado en asegurar que el espacio yna marca para probar su funcionamiento sin
interno de la marca es mas ancho que el grosor de la  gplicarla a una pieza de cartén o material similar.

aleta donde se colocara la marca. . :
Las marcas metdlicas, con su disefio cerrado4' Las marcas gue no cierran apropiadamente
' ' cuando se aplican a una tortuga son dificiles,

runca deben solocarse my sdento de e, ustantes y frecueniemente imposiles de
del te'idoqdentro dela aﬁet%or e'emp lo. el movimiento corregir, aln usando herramientas adicionales. Una
J 1€MpIo, marca que no cerrd debe ser removida, registrada

ue tiene lugar cuando ambas aletas anteriores se .
que ug como destruida y reemplazada con una nueva
estiran hacia adelante al excavar la cama y durante el marca

proceso de cobertura del nideara reducir lesiones L . .
por abrasion, las marcas metdlicas usadas en las alet3s @ aplicacion de marcas metalicas requiere la
anteriores de la tortuga latd deben aplicarse de manera '€@lizacion de dos movimientos. El primero es
que la punta que cierra la marca se encuentre en la aPretar la pinza de manera que la punta de la
superficie dorsal de la aletareferentemente en aletas ~ Marca perfore la aleta. El segundo paso, un
momento después, consiste en aplicar una fuerza

posteriores en las tortugas laud- N. del T.). !
substancialmente mayor para hacer pasar la punta
Deterioro de las Marcas a través del orificio y hacer que se doble
Percebes, algas y otros organismos pueden crecer completamente. Debe sostenerse siempre la pinza
en marcas metalicas o plasticas aplicadas a tortugas firmemente y lo mas atras posible para hacer

que viven en ciertos ambientes marinoss algas palanca al maximo. Algunos marcadores
son inofensivas excepto por la necesidad de removerlas €ncuentran Util usar ambas manos para completar
para leer la inscripcion en la mar&in embargo, Si el segundo paso.

los percebes crecen en exceso, produciran friccion $. Después de colocada, debe sentirse la marca con
desgarramiento que contribuye a la pérdida de marcas. el dedo e inspeccionarse visualmente para
La cicatriz de marca que resulta de este tipo de pérdida asegurarse de que la punta ha cerrado
frecuentemente tiene la forma de una hendidura o completamente a través del orificio. Las marcas
muesca en “v”’Sin embargo, no existe la certeza de  metdlicas que no estan completamente aseguradas
que se formara una cicatriz de marca detectable pueden abrirse y perderse.

después de la pérdida de la marca por cualquier causa. 3
5 Transplante de Tejido y otras Marcas
Reduccion de Problemas Externas

Las siguientes sugerencias adicionales pueden

ayudar a minimizar dificultades en el uso de marcagontrastante por medio del intercambio quirdrgico (o

metalicas: ) _ _autotransplante) de pequefios fragmentos de tejido

1. Marcar una de las quijadas de la pinza con pinturgnire el caparazén y el plastrén. Estas marcas, llamadas
de colp,r como recordatorio del modo correcto deg yeces “marcas vivientes”, son retenidas e
insercion de la marca. incrementan su tamafio conforme la cria o juvenil crece

2. Usar cinta adhesiva durable para prevenir que lag tamafio adulto. Al realizar el transplante en varias
marcas se salgan de la tira de carton o plastico esscamas, las marcas pueden usarse para identificar
que se sujetan cuando son entregadas por laohortes de diferentes temporadass marcas seran
fabrica. También pueden mantenerse grupos devidentes en tortugas adultas en forma de manchas o

Pueden crearse marcas de pigmentacion
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estrias, dependiendo del sitio seleccionado para ale crias o tortugas mas grandes para identificar clases
transplante. El entendimiento por parte del investigadode edadEstas marcas pueden magnetizarse pasando
y el publico de que las tortugas se han marcado daniman sobre ellas antes o después de ser implantadas,
esta manera es esencial para el reconocimiento $i se usa un magnetémetro para su detecPidade
notificacion en el futuro. El procedimiento de usarse un equipo de rayos X para detectar estas
transplante requiere algo de habilidad.

pacienciay practica. Pero una vez dominac
puede llevarse al cabo en crias con muc
rapidez.

La realizacion de muescas en un escu
marginal o combinacién de ellos por medi
de cirugia menor, puede usarse asimisri
para identificar cohortes de cri&n em-
bargo, estas marcas pueden confundirse ¢&&
lesiones naturales conforme la tortuga cred
Pequefios orificios realizados en vari ,\__
combinaciones a través de los escud i
marginales de tortugas juveniles y adult
son aparentemente retenidos por much
afos y pueden ser usados también con fi
de identificacion.

Cualquier procedimiento de marcad
gue involucre cortar tejido, como se descril
anteriormente, debe contemplar una consulta
con veterinarios y el ejercicio de lasFigura 1. Marca Inconel Modelo 681C aplicada al sitio de marcado
precauciones necesarias para prevenirdepximal en la aleta anterior, usado por muchos investigadores. El sitio
transmision de enfermedades. de puncién de la marca el proximal y adyacente a la primera escama

Puede usarse pintura y otras substancig&nde del borde posterior de la aleta
incluyendo resinas de dos partes, para for
caracteres de identificacion sobre
caparazonEstas marcas son frecuentg
mente de corta duracion debido a la abrasi
y al proceso natural de despojo y nuev
crecimiento celularNameros u otra clase
de marcas que permanezcan legibles a
largo de la temporada de anidacion pued
emplearse en hembras adultas. Esto pud
realizarse por medio del grabado ligero ¢
una escama usando una herramienta port
de grabado Dremel Mototool, con una freg
del nimero 131, y luego aplicando pintura
las ranuras.

Marcas Internas

Marcas de Alambre Figura 2. Marca In_conel_ Mode_k_) 681C apI_if:ada ala aleta posteri_or de
N una tortuga verde juvenil. El sitio de puncién de la marca es proximal y
I_:’equenas marcas de alambre de 2 mg&yacente a la primera escama grande. Este sitio de marcado parece
fabricadas por Northwest Marine Technolgncionar bien en hembras anidadoras. El malestar para la tortuga debido
ogy (Shaw Island, Washington USA, fax 13 |a aplicacién de la marca es mucho menor que cuando se aplica a la
360-468-3844) pueden insertarse en las aletasta anterior.
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marcas, ya sea que estén magnetizadas o nae pérdida de identidad de una tortuglauso de dos
Magnetdmetros portatiles se encuentran disponible® mas marcas en cada tortuga también provee la base
para su uso en camp®&in embargo, algunos para calcular la probabilidad de pérdida de marcas en
investigadores han sefialado la posibilidad de perjudicann programa de marcado.
la habilidad de la tortuga para orientarse, si se usan Las marcas PIT se encuentran disponibles con
marcas magnetizadas. varias compafiias incluyendo Avid (Norco, California,
Las marcas de alambre se venden con un codigtdSA, fax 1-909-737-8967), Destron-Fearing (South
de muescas que permite identificar numerosas claseSt. Paul, Minnesota, USA, fax 1-303-444-1460), y
de edadSin embargo, una marca codificada necesitalrovan Ltd. (Koln, Alemania, fax 49-221-395-893).

ser removida de la tortuga para su decodificacion. Los PITs se fabrican con dos frecuencias de
transmision diferentes (125 y 400 khz), pero los
Marcas PIT lectores que pueden detectar facilmente 400 khz estan

Los transmisores pasivos integrados o PIT sorsiendo retirados del mercadsimismo, los lectores
pequefios microprocesadores inertes, sellados en tbricados por una compafiia no siempre son capaces
contenedor de vidrio que pueden transmitir un nimer@je detectar las marcas producidas por otra compafiia.
de identificacion nico a un lector de mano al momento_os esfuerzos para una mejor estandarizacion y
que este activa brevemente la marca con una sefigbmpatibilidad en la industria estan en camino.
de radio de baja frecuencia a corta distancia (10-28
cm). Las marcas PIT usadas en tortugas marinaftras Consideraciones Importantes
varian en tamafio de 11.5 x 2.1 mm a 20.0 x 3.2 mm.

Se fabrican de tamafios aun mayores para usarse cgfcuando Marcar?
ganadoLas marcas PIT mas grandes pueden leerse La decisiéon de cuando marcar se refiere
a una distancia mayor que las pequefias. principalmente a hembras anidadogs.lo posible,

Las marcas PIT se han inyectado al musculo detlebe permitirse a las tortugas anidadoras desovar an-
hombro de las tortugas marinas, debajo de las escam&®s de que el marcado tenga lugAigunos
o entre los digitos de las aletas anteriores o posterioregvestigadores opinan que el mejor tiempo para el
Los PITsson una innovacion relativamente reciente marcado es inmediatamente después de la oviposicion,
en el mundo de la investigacion en tortugas marinascuando la tortuga inicia el llenado de la camara de
Las desventajas de las marcas PIT incluyen su alténcubacion con las aletas posteriof@isel marcado
costo, el costo de los lectores, y la imposibilidad dedebe ocurrir antes de esta fase, algunas tortugas
reconocimiento de una tortuga marcada por alguieiegresaran prematuramente al mar, pero usualmente
que no cuente con un lectAsimismo, los PITpueden,  saldran de nuevo para desovar exitosamente en una
en ocasiones, migrar dentro del tejido corporal,noche subsecuente.
haciendo necesaria la revision de toda el area donde
la marca fue implantad&os PITstienen la ventaja ¢ Costo de las Marcas?
de estar encapsulados en vidrio y colocados en sitios El costo de adquisicion de las marcas y pinzas y
dentro de la tortugaonde la pérdida o dafio por su envio a la zona de estudio es una consideracion
abrasion, ruptura, corrosion o desgarre son virtualmentémportante De nuevo, los objetivos y presupuesto del
inexistentesPor tanto, las marcas PIT ofrecen la programa de marcado deben ser factores guia para el
promesa de retener confiablemente la identificacioninvestigadorLas marcas que bajo ciertas condiciones
de individuos por décadas, algo que no se consideraon mas propensas a perdida son mas baratas que
posible con marcas aplicadas externamehés.  aquellas que pueden tener mayor tiempo de retencion.
marcas PIT pueden ser especialmente valiosas pafor ejemplo, las marcas Monel, que son conocidas
marcar tortugas latd, debido a la alta tasa de pérdidpor su rapida corrosion en algunos casos, cuestan unos
de marcas externas encontrada en esta especie. US$300 por millar, mientras que las marcas Inconel y

En tanto la retencion a largo plazo de las marcagle titanio cuestan US$750 y US$2,200 por millar,
PIT sea comprobada, es siempre aconsejable a medidaspectivamenteLas marcas plasticas cuestan
de lo posible, aplicar una o mas marcas externas BS$400 por millarLas pinzas para marcas metalicas
cada tortuga, asi como uno o mas PHIisnarcado Y plasticas van de US$15 a $70 la pidzs marcas
multiple de esta forma ayudara a reducir la posibilidadPIT cuestan US$4-10 cada uhas mas costosas se
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surten esterilizadas en una aguja de inyeccidérdepositario regional de la informacién debe tener
desechabldR?ueden conseguirse menores precios popermanencia a largo plazo.
unidad al ordenar marcas metdlicas, plasticas o PITs Una base de datos regional nunca debe iniciarse
en grandes cantidadéss lectores para PITsiestan  sin la garantia de longevidathtes de contribuir con
US$300-1,250 cada untos lectores mas caros datos a una entidad regional, el investigador debe
tienen mayor sensibilidad en la deteccion de marcagdeterminar y encontrar aceptables las condiciones para
Los lectores que usan baterias desechables, facilda propiedad intelectual de los datos, acuerdos de
de conseguir, se recomiendan sobre los que tienen umrublicacién y otros aspectos, incluyendo las
bateria recargable integrada. restricciones y obligaciones que puedan existir ahora
Para muchos proyectos, el costo de las marcag; posiblemente en el futuro. Todos los acuerdos y
aun de las mas caras, puede terminar siendo solamentendiciones deben ponerse por escrito con la autoridad
un porcentaje pequefio del presupuesto global, tomandm cargo.
en cuenta salario del personal, gastos de transpor- .,
tacion, alimentacion en la zona de estudio, andlisis dé&ecuperaCI-(?n de I_\/Iarca;s
los datos, elaboracion del informe y publicacién. A excepcion de ciertos tipos de conteos a corto
vista de la gran importancia del marcado para 1aPaz0, una tortuga que es marcada y nunca se vuelve
mayoria de los trabajos con tortugas marinas, e§ Ver, no aportara todo su potencial para la
recomendable que el costo de las marcas sefvestigacionPor tanto, las recapturas son un factor
presupuestado primero y con prioridad, en lugar de aYital. Los tres medios para la recaptura de una tortuga
ultimo, de manera que se obtenga la “mejor’ marcaharcada incluyen esfuerzos intencionales de captura

en cantidades suficientes para el proyecto que se lleyd®r parte de los investigadores, captura accidental o
al cabo. intencional por pescadores, y encuentros casuales por

el publico en general, tales como el descubrimiento

Almacenamiento de los Datos del Marcado fortuito de una tortuga con marca varada en la playa.

Inherente a la instrumentaciéon de un programalLos esfuerzos dirigidos pueden planearse cui-
de marcado en tortugas marinas, es la necesidad @ladosamente para incrementar la posibilidad de
registrar con precision y almacenar para referenciaecaptura de las tortugas marcad#sos medios son
futura los nimeros de marca, domicilio de devolucién,principalmente cuestion de suerte y de voluntad de las
tipo y tamafio de marca, fecha y lugar de marcado yersonas para informar del hallazgo.
todos los datos colectados de relevancia para el Marcas viejas encontradas en tortugas
objetivo del marcaddel valor principal del marcado recapturadas, que sean ilegibles por corrosién o por
resulta como consecuencia de una recaptura gncontrarse encarnadas, deben ser removidas y
reconocimiento de una tortuga en fechas posterioreseemplazadas con una nueva maRiauna tortuga
Debe archivarse toda la informacién del marcado, corcon marca de un programa diferente es vuelta a
respaldos almacenados en forma separada commarcar, el marcador original debe ser informado del
proteccion contra pérdidas catastroéficas. cambio.

En ocasiones se establecen bases de datos )
regionales para disponer de un sitio centralizado park recauciones contra Enfermedades
el almacenamiento de datos de marcado y recaptura Deben tomarse precauciones para evitar la
acumulados por maltiples investigadoreas bases Propagacion de enfermedades infecciosas durante el
de datos regionales ofrecen numerosas ventajas si $§0ceso de marcadbas pinzas y equipo de puncion,
manejan apropiadamente y con apoyo econémico &/ como el que se usa con marcas plasticas, debe
largo plazoEstas ventajas incluyen el archivamiento desinfectarse después de entrar en contacto con sangre
preciso de los datos, proteccién contra pérdidasy otros fluidos corporaleSe recomienda tener dos
recuperacion a tiempo de informacién de las marcagl€gos completos de equipo de marcado, uno para
y la capacidad de analizar los datos de manera glob&prtugas evidentemente enfermas y otro para tortugas
en apoyo al manejo regional de poblaciones de tortugagPparentemente sanainca debe transferirse equipo
marinas.Las bases de datos regionales proveerfle marcado que tenga contacto directo con la tortuga
algunas veces de marcas con series estandarizadagBinzas o aplicadores de PIT) entre proyectos en

equipo para marcado Ssin costo a|gu_[m5 proyectos diferentes localidade®eben usarse marcas PIT
de marcado individuales pueden ir y venir, pero elesterilizadas con inyectores desechables en areas
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donde la transmision de enfermedades puede ser unalentendido fue eventualmente aclarado con el
problema.Las agujas de inyeccion de Pllisadas conocimiento de que la mayoria de las tortugas mari-
deben colocarse en contenedores de desechmas tienen ciclos de anidacion con duracion de varios
apropiados. afnos.
Algunos investigadores aplican desinfectantes
topicos como yodo, alcohol al 70-90%, ungiiento Riesgos para el Investigador
antibiético u otros agentes en la aleta donde la piel Existe un elemento de riesgo para el investigador
serd perforada por la mardaas marcas metalicas cuando se marcan tortugas de gran tamafio en una
en particular deben limpiarse antes de su uso, parplaya de anidacionAletazos poderosos, rapidos e
remover el aceite lubricante u otros residuos resultadinesperados, pueden asestar golpes dolorBswas
del proceso de manufactura. El remojar las marcasjue no se sostienen firmemente pueden ser
en alcohol u otro agente desinfectante como ultimdransformadas en proyectiles peligrosos como resultado
paso también es aconsejable. de aletazos violentoka arena de la playa puede ser
arrojada con fuerza increible, creando un peligro para
Malestar en las Tortugas los ojos del investigador que no toma precauciones al
La aplicacion de marcas externas o internasespectoSe aconseja el uso de zapatos durables como
producira algin nivel de dolor a la tortugamalestar  proteccion contra heridas en los pies, resultado de una
expresado es usualmente breve y altamente variablgytyga que stibitamente decide moverse cuando esta
entre individuosLa mayoria de las tortugas apenas siendo marcadadlgunas tortugas intentan morder
parece que se dan cuenta, mientras que otras exhib@flando se les sujeta durante esfuerzos de captura bajo
una reaccion fuerteAntes del marcado, pueden g| agua y cuando se les saca del mar para ser
aplicarse anestésicos topicos, tales como los que S@arcadas.
venden para quemaduras de sol en huméaests. La punta aguda de una marca metalica o la aguja
puede ayudar a demostrar compasion por parte deje inyeccién de un PIT también pueden ser peligrosas
investigador en sitios donde el plblico rutinariamentey, pyeden perforar faciimente un dedo u otra parte del
presencia las actividades de marcado. cuerpo si no se tiene cuidado. La enfermedad del
En algunos casos los extremos de la pinza puedepgvimiento repetitivo pueden afectar la mano y
pellizcar a la tortuga y esto causa tanto malestar comgntebrazo del investigador por apretar una pinza

el mismo proceso de perforaci@m tales casos, puede mitiples veces cuando se marcan a las tortugas por
ser posible aliviar el problema rebajando ciertasmeses o afios.

porciones innecesarias de la pinza.
La pequefia herida resultado de una marcaAgradecimientos
apropiadamente colocada en una aleta debe sanar Deseo expresar mi gratitud a los siguientes

completamente en corto tiempo, de manera similar andividuos por sus (tiles revisiones, comentarios y
cuando se perfora la oreja de una persona para colocgsistencia en la preparacion de este capitulo: George
un areteSin embargo, la herida puede no cicatrizar siAntonelis, Karen Bjorndal, Alan Bolten, Charles

la marca se coloca muy apretadamente, 0 si se COIr€aijllouet, Donna Dutton, Peter Dutton, Karen Eckert,

y emana 6xidos de cobre y niquel, como ocurre erDenise Ellis, Sheryan Epperly, Brendan Godley, Fred
ocasiones con marcas Monel. Haas, Kevin Haas, Colin Limpus, Joanne Braun

En el pasado, se ha llamado la atencion sobre IacNeill, Jeanne Mortimer, Shawn Murakawa y Laura
posibilidad de efectos adversos debido al marcadogarti.

especialmente cuando se marcan hembras en playas
de anidacion, y esto debe tratarse brevemente aqui.ectura Recomendada

No existe evidencia para creer que la experiencia d% .
marcado o la presencia de marcas causara un da varado, J., A. Figueroa, C. Delgado, M. T. Sanchez

perdurable o alterara la conducta a largo plazo de uni E. Lopez. 1993. Differential retention of metal and

tortuga.Cuando se marcaron las primeras hembrasolas'“f:.tags on th? black_ sea t.urt(I@heIonla
hace unas décadas, algunos investigadores S%gassm).Herpetologlcal Review 24:23-24.

preocuparon de que esto causara que las tortugd®alazs, G. H. 1982. Factors affecting the retention of
anidaran en otras zonas, debido a que ninguna regresdetal tags on sea turtles. Marine Turtle Newsletter

a anidar al afio siguiente de haber sido marcad#s. 20:11-14.
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