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Presentacion

1995 el Grupo Especialista en Tortugas Mari- de tortugas mueren cada afio al ser capturadas
nas (MTSG por sus siglas en inglés) publicé unaaccidentalmente en artes de pesca activas o abandonadas.
strategia Mundial para la Conservacion de Asimismo, muchas areas de anidacién y alimentacion han
Tortugas Marinaskn ella, se definen lineamientos sobre quedado inhabilitadas o presentan un franco deterioro, por
los cuales se deben encauzar los esfuerzos para recupetas derrames de petréleo, acumulacion de desechos qui-
y conservar a poblaciones de tortugas marinas reducidasicos, plasticos no-degradables y otros desechos
drasticamente o en proceso de declinacion, en todo ehntropogénicos; aunado a los desarrollos costeros de alto
ambito de su distribucion global. Como elementosimpactoy, al incremento del turismo y la diversificaciéon de
singulares en la estructura funcional de ecosistemagstas actividades tanto en la zona costera como en la
complejos, las tortugas marinas sostienen una relaciémceanica.
importante con habitats costeros y oceanicos. Por ejemplo, ~ Para reforzar la supervivencia de las tortugas marinas,
contribuyen a la salud y el mantenimiento de los arrecifeses indispensable que en todos los paises localizados en las
coralinos, praderas de pastos marinos, estuarios y playayeas de distribucion de estas especies, el personal que
arenosas. L&strategiarespalda programas integrales realice los trabajos de conservacion en el campo, recurra a
orientados a prevenir la extincién de las especies y promuevineamientos estandarizados y a criterios apropiados. Las
la recuperacién y el sostenimiento de poblacionestécnicas de conservacion y manejo estandarizadas pro-
saludables de tortugas marinas que realizan eficientement@ueven la recopilacion de datos comparables y hacen
sus funciones ecolégicas. posible el compartir los resultados entre los paises y
Las tortugas marinas y los humanos han estadagegiones.
vinculados desde los tiempos en que el hombre se En tanto que este manual tiene el propdsito de cubrir
establecié en las costas e inicié sus recorridos por losa necesidad de lineamientos y criterios normalizados,
océanos. Por innumerables generaciones, las comunidadégconoce a la vez, que un sector creciente de interesados
costeras han dependido de las tortugas marinas y sudn el trabajo de campo y tomadores de decisiones requieren
huevos para la obtencién de proteinas y otros productosorientacion sobre las siguientes interrogantes : ¢cuando y
En muchas regiones, esta practica alin continda. Sin enpor qué seleccionar una opcion de manejo entre las
bargo, durante el transcurso del siglo XX, el incremento erdisponibles? y ¢ como instrumentar efectivamente la opcion
la comercializacion intensiva de los productos de tortugaseleccionada y evaluar los logros obtenidos?
marina ha diezmado muchas poblaciones. Debido al  El Grupo Especialista en Tortugas Marinas de la UICN
complejo ciclo de vida de las tortugas marinas -en esteonsidera que un manejo apropiado no puede realizarse
proceso los individuos migran entre varios habitats quesin el soporte de una investigacion de alta calidad enfocada,
pueden incluir la travesia de toda una cuenca oceanicaen la medida de lo posible, hacia tematicas criticas para la
para su conservacion, se requiere de una planeacién debnservacion. Nuestra intencion es que este manual sea
manejo con un enfoque de cooperacion internacional, quele provecho a los interesados en la proteccion y manejo de
reconozca la interconexién entre habitats, de poblacionefas tortugas marinas de todo el mundo. Reconociendo que
de tortugas marinas y de poblaciones humanas, en tantos programas con mayores logros, combinan las técnicas
gue se apligue el mejor conocimiento cientifico disponible.de censo tradicionales con el manejo de bases de datos
A lafecha, nuestro éxito parar llevar a cabo cualquieraelectronicas y el analisis genético con telemetria satelital,
de ambas tareas ha sido minimo. Las especies de tortugéscnologias que apenas podrian ser vislumbradas por los
marinas estan catalogadas como “En peligro critico”, “Enconservacionistas de la generacién anterior, dedicamos este
peligro” o “Vulnerable” por la Unién Mundial para la manual a los conductores del manejo y conservacién de
Naturaleza (UICN). La mayoria de las poblaciones hanlos recursos naturales del siglo XXI, quienes enfrentaran
disminuido inexorablemente como secuela de las practicatos cada vez mas complejos retos de una administracion
de extraccion no sustentables para el aprovechamiento depropiada. Esperamos que encuentren en este manual un
su carne, concha, aceite, pieles y huevos. Decenas de milentrenamiento y asesoria Utiles.

Karen L. Eckert

Karen A. Bjorndal
F. Alberto Abreu Grobois
Marydele Donnelly
Editores
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Periodicidad de la Anidacion de nidadas puestas en la temporada, la estimacién sera
Las hembras de todas las especies de tortugd®as confiable. Deben marcarse las tortugas (es decir,

marinas depositan multiples nidadas en el transcursB0der identificar a cada individuo) y, para cada
de su vida reproductiva (uno o mas afosindividuo, debe contarse el nimero de dias entre una

reproductivos). Un “intervalo entre anidaciones” esanidacion exitosay el intento de anidacion subsecuente.

el periodo, en dias, entre una puesta exitosa y el priméPe hace notar que el intervalo entre anidaciooes
intento de anidacion subsecuente realizado por &€ define como el numero de dias entre anidaciones,
hembra durante una sola temporada de anidacion (=affg" €ntré una anidacion exitosa -con ovoposicion- y
reproductivo). “Intervalo de remigracion” es el periodo, /& primera arribada a la playa para el proximo ciclo de
en afios, entre temporadas de anidacion consecutivadlidacion). De este muestreo, puede calcularse un
para una hembra en particular. Estimar el tamafio anu&fomedio para la poblacion. Es atil informar el pro-
de una poblacion anidadora (el nimero de tortugaghedio, asi como el intervalo (minimo y maximo) y el
reproductoras que anidan cada afio) es critico pargTor estandar. o _

cualquier estrategia de conservacion o manejo. En _Para facilitar Ig visualizacion del mtervaI(_) entre
ausencia de un proyecto de marcado de saturaci¢@nidaciones, es l]tlllrepresentar I_o§ Qatos gréf!camente
(que revela con precision cuantas tortugas anidan cadd’ Ia_forma de un histograma, d'}"d'endo ?' eje de |§‘S
afio), un elemento clave para obtener una estimacio@Pscisas (x) en intervalos de 2 dias (5-7 dias, 7-9 dias,

confiable es la informacion exacta sobre la periodicidad®-11 dias, y asi sucesivamente). Los datos derivados
en la anidacién de la poblacion. del patrullaje nocturno en las playas de anidaciony de

Los intervalos entre anidacionedluctian en-  Un programa de marcado intensivo, ilustraran un pico
tre 12-15 dias par@aretta Cheloniag Eretmochelys primario dentro de un prom_edio definido de manera
y para anidaciones solitarias depidochelys13-18 ~ a@proximada para la especie. (e.g., 9-10 dias para
dias par\atator, y 9-10 dias parBermochelysEn Dermochely}s con picos secundar!os que representan
Lepidochelys los intervalos para “arribadas” multiplos del intervalo promedio; en el caso de
(anidaciones masivas) son mas extendidos y mas varfRe€rmochelys 20 dias, 30 dias, 40 dias, y asi
ables porque su ocurrencia parece ser influenciadgucesivamente. En estudios @aretta Cheloniay
por factores ambientales como viento y marea. Parkrétmochelysdeben desecharse de cualquier calculo
calcular este intervalo se requiere un muestrediél intervalo de anidacion promedio aquellos intervalos
representativo de tortugas que hayan desovado por @bservados gue excedan de 25 dias, asi como aquellos
menos dos veces durante la temporada reproductiviitervalos observados que excedan de 18 dias para
(una N de 100 0 mas es recomendable). Mientras madd€rmochelysEn estos casos, es probable que las
cercano sea el tamafio de la muestra al nimero tot@inidaciones intercaladas hayan ocurrido sin ser

132 Técnicas de Investigacion y Manejo para la Conservacion de las Tortugas Marinas



observadas, y los datos deberan tratarse como se dadicional sobre edxito de puesta Por ejemplo, si
scribe a continuacion. se cuentan 200 rastros durante una temporada de
En un sitio de monitoreo donde las hembrasanidacién, pero se juzga que solo 160 de ellos estan
anidadoras son marcadas y el intervalo entre anidaciéasociados a nidadas (es decir, solo 160 fueron puestas
promedio es, digamos, 12 dias,fltacuencia de  exitosas), y se sabe que la frecuencia de puesta
puesta(el namero promedio de nidadas puestas popromedio es de cuatro, entonces puede estimarse que
cada individuo durante una sola temporada deel nimero de hembras anidadoras es 40 (160/4) y no
anidacién) no debe estimarse Unicamente a partir d60 (200/4).
las anidaciones observadas, sino basado en el supuesto El contar con una estimacion de intervalos de
de que todas las anidaciones ocurran a intervaloanidacion, frecuencia de puestay éxito de puesta para
regulares de 12 dias. Una tabla de anidaciones coun sitio del estudio con monitoreo, permite realizar
las fechas de anidacion para las tortugas marcadas, ¢élculos del tamafio de la poblacién para zonas sin
permite al investigador visualizar los “huecos” en los patrullajes, dénde sélo se dispone de conteos de rastros.
registros para la secuencia de anidaciones de cadan la ausencia de una cobertura de patrullaje para el
individuo. Estos huecos se manifestaran comol00% de una playa, que es dificil de lograr incluso en
intervalos de anidacién en maltiplos del periodo regu-os programas de monitoreo de mayor alcance (el caso
lar (24, 36, o mas dias), reflejando probablemente Ipara la mayoria de las naciones que no pueden
ocurrencia de anidaciones inadvertidas por el personglermitirse el lujo de supervisar completamente todas
de campo. Esto debe tenerse en cuenta al momentas playas de anidacién de manera intensiva cada
de hacer céalculos mas precisos. Contabilizamoche), esta informacion es fundamental para el
anidaciones observadas y estimadas (no observadamanejo. Sin embargo, el tener por lo menos una playa
pero que probablemente ocurrieron) mediante esteon patrullajes nocturnos intensivos es un requisito
procedimiento, y dividir el total entre el nimero de para obtener la informacion basica.
tortugas marcadas proporciona una estimacion mas Dado que s6lo una proporcion de la poblacion
confiable de la frecuencia de puestas que aquelladulta se reproduce cada afio, es necesario desde un
obtenida si el nimero de nidos observados se dividieraunto de vista de manejo considerar mas alla de las
entre el nUmero de tortugas marcadas. Sin embarg@stimaciones anuales de hembras anidadoras, para
el resultado debe considerarse una subestimacion, yalcanzar estimaciones de la poblacién adulta en su
que, por definicion, los huecos en el registro de latotalidad. La informacién sobre gitervalo entre
anidacion no aparecen cuando la anidacion naemigraciones (la periodicidad de anidacion entre
observada fue la primera o la Ultima de una hembraemporadas) es esencial para estimar el niUmero total
en particular. de hembras maduras en toda la poblacién. Suponiendo
Un método indirecto de estimacion del nimero deuna fidelidad estricta al sitio de anidacion a través de
hembras anidadoras por afio se deriva del nimero tdes afios y que cada hembra en una poblacion anida
tal de nidadas (definidas como la puesta exitosa deada afio, entonces el niumero total de hembras
huevos en un nido) registradas durante el mismanidadoras observado por afio seria equivalente al
periodo de tiempo. El niUmero total de nidadas se dinimero total de hembras sexualmente maduras en la
vide entre la frecuencia de puesta, definida como epoblacion. Sin embargo, con la posible excepciéon de
namero promedio de nidadas puestas por hembra pdrepidochelysninguna poblacién de tortuga marina
afo (varia dentro de un intervalo de 2-3 pamgido-  estudiada hasta ahora se caracteriza por que todas, ni
chelyshasta siete 0 mas pabermochelyls La siquiera una mayoria, de sus hembras maduras anidan
frecuencia de puesta varia ligeramente entregodos los afios. Generalmente, cuando una tortuga
temporadas, asi como geograficamente. Una vez queompleta una temporada reproductiva, pasaran dos,
se conoce este valor para una especie y un area éms, cuatro o mas afios antes de que sea vista de nuevo
particular (con base en datos colectados en un sitio den las playas de anidacion.
estudio monitoreado, donde el patrullaje nocturno  Para convertir el nUmero de hembras anidadoras
incluye un programa intensivo de marcado), entoncepor temporada anual al nimero total de hembras
se pueden obtener estimaciones del tamafio de l@eproductoramente activas en la poblacion total, debe
poblacién para zonas donde so6lo se dispone de contegsnocerse el intervalo de remigracion promedio. Con
de rastros. Para esto, debe tenerse conocimientia excepciéon de.epidochelysno se conocen bien
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los intervalos de remigracién en poblaciones demente causadas por marca, no importando si la tortuga
tortugas marinas. Es posible que las tortugas dejesera marcada o no. Si no se encuentra una marca,
pasar muchos afios (quizas una década o mas ama o multiples marcas son aplicadas, dependiendo de
algunos casos) entre temporadas de actividada practica normal. Debe anotarse si la tortuga
reproductora; por tanto, hay pocos bancos de datosonstruyé un nido o no, y silo hizo, si se depositaron o
con la longevidad suficiente para medir este pardmetroo los huevos. Sila hembra oviposita, debe darse un
con precisioén. Los valores disponibles en la literaturanimero de referencia al nido y registrar su ubicacién
para los intervalos de remigracion fluctian entre 2 a 3n la playa. La localizacion del nido puede estimarse
afos para la mayoria de las especies, pero éstos deb&mpartir de puntos de referencia o estacas preparadas
usarse con cautela, ya que en su mayor parte sen puntos predeterminados alo largo de la longitud de
calculan a partir de estudios de marcado aun de cortla playa, separados por distancias no mayores de 0.5
plazo (menos de una década), y la mayoria no ha tenidam.
en cuenta la variable de pérdida de marcas. Puede documentarse la conducta de la tortuga
Para determinar el intervalo de remigracion, losdesde su emergencia a la playa hasta su retorno al
patrullajes nocturnos en la playa deben incluir elmar en fases discretas, como: a) emergencia del mar,
marcado de hembras anidadoras por periodos quie) desplazamiento del punto de emergencia a la zona
excedan una década, se debe mantener un registde anidacion, c) seleccién de un sitio de anidacién
preciso de las marcas colocadas, y deben tomar emspecifico, d) remocién de arena para formar la
cuenta los célculos de pérdida de marcas. Cuando seama”, e) excavacion de la cAmara de incubacién, f)
encuentra una hembra marcada, su periodo deviposicion, g) tapado de la nidada, h) camuflaje del
ausencia de la playa de anidacién puede calcularserado, e i) regreso al mar.
partir de los registros de marcado que documenten su Tipicamente se observa un rastro antes de
Gltima anidacion registrada. Al final de cada observar a la tortuga. La identificacion de la especie
temporada, una gama de intervalos de remigracion seidebe realizarse a partir del rastro, y determinarse si el
evidente en el banco de datos. Estos intervalos estardastro es “fresco” o no. Los rastros frescos son
restringidos por el nimero de afios en que se hperceptibles en la porcibn mas humeda de la playa,
realizado el marcado; es decir, no es posibledebajo de la linea de la marea o inmediatamente sobre
documentar un intervalo de remigracién que excedalla. Son muy oscuros en la porcion humeda de la playa,
el numero de afos en que el marcado ha tenido lugay. muy péalidos en la zona seca. Los rastros frescos
Con el tiempo, pueden documentarse los intervalogstan generalmente limpios; es decir, no estropeados
primarios y secundarios para la poblacién en estudiopor pisadas, huellas de cangrejo, etc. Por otra lado,
Es esencial obtener los datos a lo largo de muchal®s rastros mas viejos se encuentran exclusivamente
estaciones reproductivas para obtener estimacionesobre la marca de marea alta, y generalmente estan
robustas de la conducta de remigracion. recubiertos por huellas del animales (por ejemplo,
cangrejos, aves marinas, animales domeésticos o
L ferales). Los rastros mas viejos son comparativamente
Observacion de Tortugas y Colecta suaves y del color de la arena circundante.
de Datos Determinar si el rastro es de “subida” (ascendente)
Los datos biolégicos esenciales para lasO “bajada” (descendente) facilitara la localizacion de
determinaciones de periodicidad reproductiva sel@ tortuga y/o nidada (también ver Schroedery Murphy,
obtienen de patrullajes nocturnos (o diurnos en algunagste volumen). Una vez que se encuentra la tortuga,
poblaciones de_epidochely} de las playas de debe determinarse la fase de anidacién en que se
anidacion durante la estacién reproductiva. El personggncuentra (ver arriba) y registrarse. Entretanto, deben
de campo inspecciona cada tortuga encontrada yomarse precauciones al acercarse a una tortuga
tipicamente después de la oviposicion, se procede cofhidando, evitando el uso de cualquier luz artificial.
evaluaciones de lesiones, ectobiota y otros aspectdsds hembras, sobre todo durante las fases tempranas
de interés, asi como la medicién (ver Bolten, estede la anidacién (previo a la oviposicion), son
volumen) y marcado (ver Balazs, este volumen). Si ldiPicamente cautas y pueden asustarse facilmente por
tortuga se marca, se registra el niUmero de la marc@erturbaCioneS, particularmente luz artificial o ruidos
Debe anotarse la presencia de cicatrices potenciafXtrafos. Estos pueden causar el abandono del
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proceso de la anidacion. Uno debe aproximarse a lasn la identificacion de las areas y habitats mas
tortugas por detras y s6lo después de que el procedoecuentemente usados por las hembras gravidas.
de excavar la “cama” ha empezado. Esta fase puedéstas deben ser identificadas como areas clave sobre
descubrirse por la presencia de arena humeda (mdas cuales concentrar proteccién contra amenazas
oscura) rodeando a la tortuga, y por el movimiento decomo pesquerias de arrastre, redes agalleras, dragado,
todas aletas (en contraste con lo que ocurre cuandp exploracion petrolera y de mineral durante la
excava el nido, que involucra sélo las aletas traserasjemporada de anidacion.

Inicialmente, el contacto con la tortuga s6lo debe  Monitorear a las tortugas en el ambiente marino
ocurrir después de que la hembra ha terminado deormalmente requiere del uso de técnicas de
camuflar el nido. Una vez que el nivel general deseguimiento a distancia. Esto puede involucrar el uso
tolerancia por parte de hembras que utilizan un sitiade globos o flotadores para monitoreo diurno, el uso
de estudio particular es bien conocido por los técnicosle “luz quimica” o fuentes luminosas operadas por
de campo, ciertos aspectos de la colecta de datobaterias para monitoreo nocturno, o el uso de técnicas
como medidas y conteo de huevos, podrian llevarse alectronicas de telemetria (ver S. Eckert, este
cabo con seguridad una vez la camara de incubaciémolumen). Las actividades de hembras gravidas que
estd completa (es decir, previo a tapar la camara dalon rastreadas usando técnias de sensoramiento
huevo y camuflar el nido). El consenso general es queemoto pueden ser utilizadas para 1) documentar la
el marcado no debe hacerse hasta que los huevos secesidad para proteger habitats; 2) derivar un mejor
han depositado (ver Balazs, este volumen). Antes dedlonocimiento de los comportamientos asociados con
regreso, debe examinarse la tortuga con una luz suave anidacion; y 3) validar datos colectados en la playa
para confirmar la especies (ver Pritchard, estede anidacion. Las necesidades especificas de manejo
volumen), identificar las marcas potencialmente para una colonia anidadora, combinadas con el per-
ocultas (como aquellas colocadas en el area de laonal y fondos disponibles y las caracteristicas locales
ingle), y documentar lesiones. Por ultimo, se registradel area del estudio, definirdn los métodos a seguir.
la informacién pertinente, como la ubicacién delnido  Con la excepcion de las tortugas ladd, que en
y distancia al mar, el nUmero de huevos, fecha, hora pycasiones se aventuran a aguas profundas entre
nombre de observador. anidaciones, el enfoque mas directo para monitreo

Es importante buscar las marcas y las cicatricexorto plazode hembras gravidas es el uso de
de marca potenciales, aun cuando el proyecto locdlotadores atados a la tortuga por medio de una linea o
no realiza un programa de marcado, debido a que lasabo. La longitud del cabo usado dependera de las
hembras anidadoras pueden haberse encontrado @mnofundidades encontradas alrededor del area del
otras regiones y se pueden haber marcado por otrasstudio. En la mayoria de los casos el cabo debe ser
investigadores. Si se encuentran marcas, debemas largo que la profundidad maxima normal. Ademas
enviarse la fecha y localidad donde la tortuga fuedel flotador de rastreo en el extremo, debe haber
encontrada, junto con los nombres e institucionesgambién flotadores puestos a intervalos regulares (3
participantes, a la direccidén de retorno grabada en Ian) a lo largo del cabo para prevenir que se enrede
marca o a un banco de datos de marcado, dependiendaando la tortuga estd en aguas poco profundas.
del procedimiento que opera en la region. También puede montarse un segmento de tubo de
C . Anidaci PVC en el punto de atadura a la tortuga para desviar

omportamiento entre Anidaciones el cabo lejos de las aletas de la tortuga. La fuerza

Mientras el enfoque de investigacion y manejo deiensora del cabo o el punto de atadura debe ser tal
hembras gravidas ha estado dirigido a las actmdadeaue si el flotador o el cabo se enganchan, la tortuga

terrestres, también hay una necesidad de comprendgf,eda romper facilmente la union. Ademas, el punto
las actividades en el ambiente marino de estas hembrgg, atadura debe tener un eslabén corrosible que soltara

en la medida que se relaciongp con la interpretacioRyqg el equipo a través de la accién del agua salada.
de datos de playay la proteccién de las tortugas en el g/ fiotador debe ser lo bastante grande para ser

ambiente marino durante la estacion reproductiva. Lgsiple a una distancia de por lo menos 1 km, bajo las
documentacion de los movimientos entre anidacioneggndiciones de un area de estudio particular. El uso
(los movimientos de hembras en el mar entre eventoge yn mastil para elevar una bandera sobre el flotador
de anidacion dentro de la misma temporada) ayudaymentara la visibilidad. Un mastil normalmente exigira
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a un contrapeso para mantenerlo vertical. El flotadoise incorporan en un flotador al final de un cabo. Una
puede atarse durante la oviposicion o después de qudadura directa con pegamento o fibra de vidrio al
la hembra haya completado el proceso de anidaciérdomo del caparazén sélo proporciona sefiales cuando
El uso de &reas de observacion elevadas, como puntéstortuga esté en la superficie. Para la mayoria de las
rocosas o torres, puede mejorar el rastreo. La posiciéaspecies esto es sélo una fraccion pequefia de tiempo
de la tortuga rastreada puede determinarse realizanduientras estan en el mar y durante las emergencias
una triangulacién a partir de la lectura simultdnea dele anidacion terrestres. El uso de un paquete flotador
la ubicacion de los flotadores con brijulas desde dopermite el contacto continuo en el agua poco profunda
puntos de observacion. La limitacion principal en lapero tiene la desventaja de desprenderse
utilizacion de flotadores es que la distancia de rastredrecuentemente, sobre todo en los habitat rocosos o
se restringe a los limites del campo visual delcoralinos. Pueden usarse los transmisores con flotador
observador. Ademas, el tamafio y colores del flotadoen combinacion con los transmisores montados en el
pueden atraer a los depredadores y personas nmaparazon. Esta configuracion doble permite el
involucradas en el proyecto. contacto continuo, mientras el flotador permanezca
El monitoreo de las actividades nocturnas de lasadherido, pero tiene la ventaja adicional de restablecer
tortugas generalmente requerira la adicion de luces @l contacto durante las emergencias terrestres si el
equipo del flotador. Estas luces deben facilitar el rastredlotador se suelta. El transmisor con flotador
pero sin entorpecer las actividades de la tortuganormalmente puede recuperarse y rehusarse si se
Mientras que las varas de luz quimica debensuelta de la tortuga. La configuracién flotador/cabo
reemplazarse diario, proporcionan una fuente luminoséambién puede usarse para recapturar a la tortuga
muy visible aunque difusa. Las luces con baterias debefpescandola” por medio del cabo y trayéndola a la
sellarse contra el agua salada para evitar los efectauperficie.
corrosivos del mar. Para determinar la posicidon de la tortuga, se
El uso de marcas electronicas como losrequieren dos estaciones de rastreo para que se
transmisores soénicos o de radio incrementan laegistren dos lecturas simultaneas. Las sesiones de
distancia maxima a la que una tortuga puederastreo pueden ser programadas a medianoche, al
localizarse. Esta ventaja conlleva costos adicionaleamanecer, mediodia y tarde. Cada sesion puede durar
para los transmisores y el equipo receptor. Las tortugasuatro horas y puede llevarse al cabo cada cuatro o
marinas de caparazon duro se prestan bien para elnco dias a lo largo del tiempo de estudio.
monitoreo electrénico porque pueden llevar El uso de telemetria de satélite tiene la ventaja de
transmisores relativamente grandes y tienen un puntan alcance casi ilimitado. Los transmisores de satélite
conveniente de adhesién en el caparazén 6sedPTT's) también tienen el mayor costo inicial asi como
Tipicamente, los transmisores sénicos tienen un campoostos significativos asociados con el monitoreo y
de accién mas limitado que los transmisores de radicacceso. La exactitud y frecuencia de las localizaciones
pero tienen la ventaja de transmitir sefiales precisagariaran con la latitud, ciclo de transmisién del aparato,
mientras la tortuga se encuentra sumergida. Losiempo de superficie de la tortuga, condicion del mar,
transmisores de radio y s6nicos montados en eiétodo de atadura, duracién del paso y posicion del
caparazon frecuentemente se usan en combinaciosatélite. A pesar de que es posible monitorearse los
usando la radio para localizar el area general dondenovimientos entre anidaciones via satélite o por
se encuentra la tortuga durante su breve actividad delemetria basada en VHF desde tierra, son los
superficie, y el sénico para adquirir datos continuosmovimientos extensos post-anidacion los que sélo
una vez que se establece el contacto. pueden seguirse con la tecnologia de satélite (ver S.
Las radios se atan directamente al caparazon, &ckert, este volumen).
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