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Presentacion

1995 el Grupo Especialista en Tortugas Mari- de tortugas mueren cada afio al ser capturadas
nas (MTSG por sus siglas en inglés) publicé unaaccidentalmente en artes de pesca activas o abandonadas.
strategia Mundial para la Conservacion de Asimismo, muchas areas de anidacién y alimentacion han
Tortugas Marinaskn ella, se definen lineamientos sobre quedado inhabilitadas o presentan un franco deterioro, por
los cuales se deben encauzar los esfuerzos para recupetas derrames de petréleo, acumulacion de desechos qui-
y conservar a poblaciones de tortugas marinas reducidasicos, plasticos no-degradables y otros desechos
drasticamente o en proceso de declinacion, en todo ehntropogénicos; aunado a los desarrollos costeros de alto
ambito de su distribucion global. Como elementosimpactoy, al incremento del turismo y la diversificaciéon de
singulares en la estructura funcional de ecosistemagstas actividades tanto en la zona costera como en la
complejos, las tortugas marinas sostienen una relaciémceanica.
importante con habitats costeros y oceanicos. Por ejemplo, ~ Para reforzar la supervivencia de las tortugas marinas,
contribuyen a la salud y el mantenimiento de los arrecifeses indispensable que en todos los paises localizados en las
coralinos, praderas de pastos marinos, estuarios y playayeas de distribucion de estas especies, el personal que
arenosas. L&strategiarespalda programas integrales realice los trabajos de conservacion en el campo, recurra a
orientados a prevenir la extincién de las especies y promuevineamientos estandarizados y a criterios apropiados. Las
la recuperacién y el sostenimiento de poblacionestécnicas de conservacion y manejo estandarizadas pro-
saludables de tortugas marinas que realizan eficientement@ueven la recopilacion de datos comparables y hacen
sus funciones ecolégicas. posible el compartir los resultados entre los paises y
Las tortugas marinas y los humanos han estadagegiones.
vinculados desde los tiempos en que el hombre se En tanto que este manual tiene el propdsito de cubrir
establecié en las costas e inicié sus recorridos por losa necesidad de lineamientos y criterios normalizados,
océanos. Por innumerables generaciones, las comunidadégconoce a la vez, que un sector creciente de interesados
costeras han dependido de las tortugas marinas y sudn el trabajo de campo y tomadores de decisiones requieren
huevos para la obtencién de proteinas y otros productosorientacion sobre las siguientes interrogantes : ¢cuando y
En muchas regiones, esta practica alin continda. Sin enpor qué seleccionar una opcion de manejo entre las
bargo, durante el transcurso del siglo XX, el incremento erdisponibles? y ¢ como instrumentar efectivamente la opcion
la comercializacion intensiva de los productos de tortugaseleccionada y evaluar los logros obtenidos?
marina ha diezmado muchas poblaciones. Debido al  El Grupo Especialista en Tortugas Marinas de la UICN
complejo ciclo de vida de las tortugas marinas -en esteonsidera que un manejo apropiado no puede realizarse
proceso los individuos migran entre varios habitats quesin el soporte de una investigacion de alta calidad enfocada,
pueden incluir la travesia de toda una cuenca oceanicaen la medida de lo posible, hacia tematicas criticas para la
para su conservacion, se requiere de una planeacién debnservacion. Nuestra intencion es que este manual sea
manejo con un enfoque de cooperacion internacional, quele provecho a los interesados en la proteccion y manejo de
reconozca la interconexién entre habitats, de poblacionefas tortugas marinas de todo el mundo. Reconociendo que
de tortugas marinas y de poblaciones humanas, en tantos programas con mayores logros, combinan las técnicas
gue se apligue el mejor conocimiento cientifico disponible.de censo tradicionales con el manejo de bases de datos
A lafecha, nuestro éxito parar llevar a cabo cualquieraelectronicas y el analisis genético con telemetria satelital,
de ambas tareas ha sido minimo. Las especies de tortugéscnologias que apenas podrian ser vislumbradas por los
marinas estan catalogadas como “En peligro critico”, “Enconservacionistas de la generacién anterior, dedicamos este
peligro” o “Vulnerable” por la Unién Mundial para la manual a los conductores del manejo y conservacién de
Naturaleza (UICN). La mayoria de las poblaciones hanlos recursos naturales del siglo XXI, quienes enfrentaran
disminuido inexorablemente como secuela de las practicatos cada vez mas complejos retos de una administracion
de extraccion no sustentables para el aprovechamiento depropiada. Esperamos que encuentren en este manual un
su carne, concha, aceite, pieles y huevos. Decenas de milentrenamiento y asesoria Utiles.

Karen L. Eckert

Karen A. Bjorndal
F. Alberto Abreu Grobois
Marydele Donnelly
Editores
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La intuicion nos indica que proteger de dafios aAmenazas a las Zonas de
las tortugas marinas, los huevos y las crias, es solo %Iimentacic’)n

primer paso para asegurar la sobrevivencia de las
poblaciones amenazadas y en peligro. Las estrategia@isminucion de la Calidad de Agua
para reducir o eliminar las amenazas a los habitats de  Una reduccién generalizada de la calidad del agua,
anidacion y alimentacién deben ser una parteparticularmente relacionada con las actividades que
importante de cualquier plan de manejo (ver tambiénincrementan la turbidez, es quizé, el factor mas
Witherington, en este volumen). El habitat de importante que afecta la zona costera. Los pastos
alimentacion es, en un alto grado, especifico para lagnarinos requieren de un mayor porcentaje de luz
especies; sin embargo, la mayoria de las especiemcidente que la mayoria de las plantas marinas. Su
dependen en gran medida de los ecosistemas costeratstribucion esté restringida por la profundidad, la
marinos para su alimentaciéon. Hay algunos estadiogemperatura y la salinidad, pero el principal factor
del ciclo de vida que son excepciones, incluyendo ellimitante es la profundidad, porque depende de la
periodo epipelagico durante el cual se dispersan laglisponibilidad de luz. Por lo tanto, las primeras areas
crias (p. €j., ver Carr, 1987). gue son afectadas por la reduccién de la claridad del
Dado que la mayoria de los administradores deagua son las praderas de pastos marinos mas
recursos marinos estan involucrados con aguas d@rofundas, donde la atenuacion de la luz es mas severa
jurisdiccién nacional e incluso provincial, las aguas (Kenworthyet al, 1988, 1991).
costeras reciben una gran atencién para su manejo. La turbidez puede incrementarse por el
Esto es conveniente, tomando en cuenta que la maycaescurrimiento de sedimentos de origen terrestre como
ria de las amenazas al medio marino provienen deesultado de practicas inadecuadas de limpieza de las
actividades realizadas en el medio terrestre y por endéerras para la agricultura, la produccion forestal, la
la zona costera es afectada desproporcionadamenteonstruccion de carreteras u otro tipo de desarrollos.
Esta seccion revisa las principales amenazas a loBe manera similar, el dragado con propadsitos para la
hébitats de alimentacion de las tortugas marinas emavegacion o la ampliacion artificial de la linea costera
las aguas costeras, especialmente en los arrecifgsuede incrementar significativamente la turbidez cerca
coralinos y las praderas de pastos marinos. Se proponge la costa, afectando los pastos marinos mas
al Manejo Integral de la Zona Costera (MIZC) como préximos. La alteracion fisica del lecho marino, como
la respuesta mas efectiva a largo plazo. También securre durante el dragado, el uso de explosivos y el
describen remedios especificos a amenazagondeo de embarcaciones, también pueden ser
persistentes (p. €j., el fondeo de embarcaciones elfactores que contribuyen de manera importante a
zonas vulnerables). Para maximizar la efectividad dereducir el area de cobertura de los pastos marinos.
los remedios especificos, estos deberan implementarse El incremento en la concentracion de nutrientes
como componentes ineludibles de una estrategiap. ej., por aguas residuales y agroquimicos)
holistica de proteccion de la zona costera. proveniente de fuentes terrigenas también puede
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producir mayor turbidez, ya que los nutrientes ecosistemas marinos tropicales dominantes (arrecifes
incrementan la biomasa de fitoplancton en la columnacoralinos y pastos marinos) amplifican los efectos
del agua. Adicionalmente, el incremento del contenidonegativos de las amenazas antropogénicas que actlian
de nutrientes generalmente favorece el crecimientoen cualquiera de ellos. Los pastos marinos atrapan y
de epifitas en las hojas de los pastos marinos causandestabilizan los sedimentos, previniendo la
un efecto de sombra que puede destruir totalmentesedimentacion de los sedimentos en el arrecife (Ogden,
los pastos marinos. Si la calidad del agua se mejora, 14983); simultdneamente, los arrecifes coralinos
productividad de los pastos marinos se incrementa yproporcionan un rompeolas natural, reduciendo la
con una mayor penetracion de la luz, la distribucion energia del oleaje y creando condiciones ideales para
de los pastos también se amplia. Como un resultad@l crecimiento de los pastos marinos. Un cambio en
directo, los peces y otras formas de vida marinauno de los ecosistemas, como resultado de las
dependientes de los pastos marinos también sectividades humanas, generalmente tiene reper-
benefician, incluyendo a las tortugas marinas cusiones en el ecosistema adyacente, ilustrandose asi,
herbivoras y omnivoras (estas Ultimas depredan sobreu interdependencia ecolégica y enfatizando la
crustaceos y otros invertebrados que habitan en ehecesidad de un enfoque holistico para su manejo y
ecosistema de pastos marinos). conservacion.

Como en el caso de los pastos marinos, la calidad
del agua es un factor limitante para los arrecifesFondeo de Embarcaciones
coralinos. La sedimentacién y la eutroficacion sonlos  Elanclaje indiscriminado puede resultar en un dafio
factores principales en la disminucion de los arrecifessignificativo a los arrecifes coralinos y pastos marinos;
coralinos alrededor del mundo (Ginsburg, 1994). El este problema se incrementa conforme el turismo y la
incremento del contenido de sedimentos asfixian apractica de la navegacién como pasatiempo se
las colonias de los organismos del arrecife y reducerintensifican alrededor del mundo. Las anclas extraen
la luz disponible para la fotosintesis. Una fuerte los pastos marinos desde la raiz, fracturando el sistema
sedimentacion también esta asociada con un menode rizomas; una vez que las raices son desestabilizadas,
crecimiento del coral y disminucion en la diversidad, la recuperacion es lenta. El anclaje continuo en muchas
una reduccion de la capa de coral vivo y del bahias costeras de las Islas Virgenes estadounidenses,
reclutamiento del coral y un decremento en la ha reducido la cobertura de pastos marinos, por ello.
calcificacion y productividad del coral (Rogers, 1990). praderas que una vez se extendian hasta los 18.5 m
Consecuentemente, la acumulacién de sedimentos eahora raramente persisten por debajo de los 4 m. Con
la zona costera resultante del dragado y loslas tasas de perturbacion mas altas que las de
escurrimientos terrigenos, son una de las mayoresecuperacion en muchas areas, la capacidad de los
fuentes potenciales de la degradacion de arrecifegcosistemas para soportar la alimentacion de las
derivada de las actividades humanas. Este efectdortugas marinas esta declinando (Williams, 1988).
puede ser de larga duracion, puesto que laresuspension Las anclas y las cadenas de las anclas causan
y el transporte de sedimentos dragados puede continuarna destruccion significativa a corales y otros
ocurriendo afios después de que el dragado se hayarganismos del sistema arrecifal, incluyendo aquellos
terminado. localizados en las &reas protegidas; estos y otros

Similarmente, el incremento en la concentracion efectos del uso multiple de dichos ecosistemas
de nutrientes, como aquel provocado por aguaspresentan un gran desafio para el manejo de la zona
residuales sub-tratadas, pueden causar cambios ecostera (p. ej., Rogerst al, 1988). Adicional al
las comunidades arrecifales. Estudios en Kaneohe Bay,esquebrajamiento del coral y la mortalidad directa,
Hawaii (EE.UU.) demuestran que el vertimiento del las perforaciones y los canales en la estructura
drenaje incrementa la biomasa de las algas bentdnicaarrecifal causadas por el anclamiento repetitivo pueden
y la del fitoplancton en la columna de agua. Esto Ultimo alterar el patron de corrientes y promover la erosion
conduce a un incremento en la alimentacién de losde sedimentos, causando dafios adicionales. En su
invertebrados filtradores del bentos, los cuales juntorevisién de los impactos de las actividades de
con las algas bentonicas, excluyen por competencia acreacion sobre los arrecifes coralinos, Tilmant (1987)
los corales (Pastorak y Bilyard, 1985). registré tres grandes aspectos de preocupacion sobre

Las numerosas inter-conexiones entre estosarrecifes sujetos a un uso recreacional intensivo: veleo,
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buceo y el impacto de la pesca. El autor advierte queconsecuentemente no son colectados. El dafio fisico
el dafio fisico a los corales por las anclas puede seperpetrado por tales métodos, destruye la cimentacion
extenso, por ejemplo, se estimé que el 20% de coratlel arrecife, reduciendo o eliminando su capacidad
cuerno de ciervoAcropora cervicorni} fue para dar sustento a la fauna dependiente de estos
destruido en una &rea de anclaje popular en Florida.hdbitats como por ejemplo, peces comerciales,

_ . ) invertebrados, asi como a tortugas marinas. El cloroy
Contaminacion por Petroleo y por una amplia variedad de otras sustancias quimicas son
Desechos Marinos extremadamente toxicas para los corales. La

La contaminacion por petréleo y el vertimiento aplicacion de blanqueadores con cloro u otras
de alquitréan son peligros potenciales (y actuales) ersustancias nocivas a los arrecifes, utilizadas para la
muchas areas costeras. La region del Gran Cariba@trapar langostas o peces (incluyendo especimenes
alberga varias grandes refinerias y se caracteriza poropicales para el comercio de mascotas) mata a los
su variedad de rutas maritimas activas; mas de 70@orales, envenena las areas de crecimiento y
000 toneladas de petroleo son transportadas por laesarrollo de los peces comerciales y degrada el habitat
region diariamente. El seguimiento de un derrame erde alimentacion de las tortugas marinas.
el Caribe Panamefio en 1986, indica que declind la
biomasa de los pastos marinos y que la infauna fueOtras Amenazas
severamente afectada, los arrecifes de la zona ©Otras amenazas a las zonas de alimentacion
intermareal declinaron y los arrecifes de la zona subJncluyen el varamiento de barcos, ciertas técnicas de
mareal sufrieron una mortalidad significativa y efectos Pesca (p. ej., el arrastre con redes por el fondo, el
subletales (Keller y Jackson, 1993). En adicién al dafiogdescenso de trampas o el anclaje indiscriminado con
efectuado por los derrames de alto impacto, el lavaddloques de cemento sobre los arrecifes vivientes), la
de los depésitos de los barcos cisterna produce ungonstruccion cerca de la costa (ejemplo muelles, ma-
contaminacion crénica, la cual puede producir estrég'inas), construcciones para proteccion de la linea de
a los pastos marinos y a los arrecifes coralinoscosta (p. ej.,s rompeolas, escolleras), el buceo
(reduciendo las tasas de reproduccion, por ejemplo)descuidado ya sea libre o con tanque (tocando,

El depo6sito de basuras en el mar, o el vertimientor€colectando, atropellando) o la caminata sobre los
de ésta a partir de fuentes terrigenas, es una ser@fecifes (también, una practica comin en todas las
amenaza a la zona costera global. La muerte ddslas del Pacifico, es la recoleccion de piezas de coral
organismos marinos como resultado de la ingestion€n las areas someras, como un medio de subsistencia).
de desechos o por quedar atrapados en restos de redegtas, entre otras actividades, directa o indirec-
y otros residuos a la deriva, ha sido ampliamentetamente afectan la salud o la integridad fisica de los
conocido y publicitado (p. €j., Balazs, 1985; Laist, Pastos marinos, los arrecifes coralinos, el manglar, los
1987), pero quizad menos extensamente conocida egstuarios y otros ecosistemas costeros relacionados.
el grado de amenaza que la basura, representa para )
el medio ambiente. Por ejemplo, las bolsas de plasticdlanejo Integral de la Zona Costera

pueden enredarse alrededor de los corales y sofocegMIZC)

los tejidos subyacentes (Rogets al, 1988). Los Para asegurar la supervivencia de las tortugas
desechos también pueden ahogar a los pastos maringgarinas y de los habitats de alimentacién de los cuales
y liberar elementos nocivos 'y producir otras amenazasiependen, es requisito indispensable una aproximacion

a los habitats de alimentacion importantes. holistica al manejo sustentable de los recursos

) . . costeros. La diversidad de amenazas que actian sobre
Pesca con Dinamita y con Sustancias estos habitats requiere de una estrategia de manejo
Quimicas integral, la cual pueda coordinar las actividades de

El uso de dinamita, sustancias quimicas y otrasmuchos sectores e involucrar su inclusion en los
técnicas de demolicién de coral para capturar pecesgjercicios de planeacion. EI MIZC cubre esta necesidad
causa un dafio irreparable al lecho marino yofreciendo un marco de trabajo dentro del cual las
especialmente a los arrecifes coralinos. En el caso deependencias involucradas puedan participar de
la dinamita, se mata a una gran cantidad de peces ngnanera conjunta hacia su objetivo comun: el uso
objetivo, mientras que otros no flotan a la superficie y sustentable de los recursos costeros (Clark, 1992).
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Los componentes de una estrategia nacional debede las tortugas marinas deben ser identificadas y
incluir la planeacion y zonificacion para usos multiples cartografiadas. Las &reas mas importantes deben ser
de las areas costeras, desarrollando una red de areaxluidas dentro de la demarcacién de los parques
marinas protegidas, conduciendo programas demarinos, proporcionandose asi, una medida de
investigacion y de monitoreo, identificando y proteccion normativa.

satisfaciendo las necesidades legales, politicas y de . .

lineamientos especiales, y promoviendo la educacion”l@nes de Contingencia ante Derrames de

ambiental. Los siguientes componentes son importanPetroleo.

tes para el habitat de las tortugas marinas. En &reas sujetas al riesgo de derrames de petrdleo,
., e ., debe prepararse un Plan de Contingencia para
Planeacion y Zonificacion Derrames Marinos, asegurando que dicha estrategia

Una planeacion efectiva debe estar cercanamentge emergencia sea efectiva y facilmente

coordinada en (o entre) los niveles gubernamentalesnstrumentada durante la ocurrencia de un evento de
apropiados. Los componentes del MIZC con derrame. Debe desarrollarse un Indice de
consecuencias directas sobre los habitats deyylnerabilidad del Ecosistema, los mapas deben
alimentacion de las tortugas marinas deben enfocarsgesaltar los ecosistemas y los recursos naturales mas
en larecuperacion de la calidad del agua. Por ejemployyinerables a la contaminacion petrolera (Price y
reemplazando las fosas sépticas y la descarga de agugginanen, 1992). En el caso de que tortugas con
residuales primarias y secundarias por aguas deyetréleo adherido deban ser rescatadas, la respuesta
desecho con tratamiento terciario; perfeccionando elge| personal responsable, ante esta situacion de
manejo de cuencas para reducir la erosion,emergencia, debe fundamentarse en un total

disminuyendo el aporte de sedimentos en las aguagonocimiento de los protocolos adecuados.
costeras; reduciendo el uso de agroquimicos para

disminuir el escurrimiento de fertilizantes y pesticidas, Monitoreo
desarrollando lineamientos con respecto al dragado, Los programas de monitoreo de arrecifes coralinos
uso de explosivos y la construccion en las linea dey de la calidad de agua deben ser un componente
costa, etc. esencial del MIZC. Un seguimiento rutinario en la
A través del proceso de zonificacion para usoszona de los arrecifes indicara cambios (positivos o
multiples o la designacion de Areas de Manejo Espe-negativos) con el tiempo. Los parametros siguientes
cial, pueden introducirse regulaciones particulares paraleben ser incluidos en el protocolo de monitoreo:
ofrecer medidas de proteccién, o en caso de sediversidad de especies, el porcentaje de cobertura del
necesario de mitigacion, para la conservacion de lacoral vivo, las tasas de sedimentaciéon y el censo de
zonas de alimentacion de las tortugas marinas. Popeces. Una amplia variedad de metodologias sobre
ejemplo, prohibir el uso de redes de arrastre para laesta tematica ha sido descritas (p. ej., UNEP, 1984;
captura de camaron en ciertas areas (como poRogerst al, 1994). Si se demuestra que los cambios
ejemplo, en la zona marina frente a la playa de Ranchmegativos son significativos, pueden ponerse en
Nuevo, México, National Research Council 1990) o practica medidas apropiadas de manejo para promover
introduciendo zonas de prohibicion para el fondeaderola recuperacion, incluyendo entre otras, la zonificacion
de embarcaciones (Rogets al, 1988). Uno de los  para usos multiples o la clausura de areas.
métodos mas elementales para prevenir el dafio alos El manejo de la calidad del agua debe incluir el
pastos marinos y a los arrecifes coralinos por lasestablecimiento de criterios 0 normas que no solo eviten
anclas, es instalando boyas para el amarre deain mayor deterioro, sino que también promuevan la
embarcaciones en sitios que habitualmente sorrecuperacion. En el caso de los pastos marinos, la
utilizados como fondeadero; el uso de tecnologiadistribucién de éstos es controlada estrechamente por
benigna y barata se encuentra disponible facilmentda profundidad de la penetracion de la luz. En

(p.€j., Halas, 1985). consecuencia, los siguientes parametros deberan ser
_ _ incluidos en los protocolos de monitoreo: solidos
Red de Areas Marinas Protegidas suspendidos totales, clorofila a, nitrégeno y fosforo

Como parte del proceso para planear un sistemanorganico disuelto, profundidad de Secchiy color del
de &reas protegidas marinas, las areas de alimentaci@gua. Debe medirse el coeficiente de atenuacién de
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la luz con irradiémetros, los cuales detectan las longi-Zones. FAO Fisheries Technical Paper No. 327.
tudes de onda de la luz utilizada por los pastos marino&Jnited Nations/FAO, Rome. 167 pp.

(Kerliworthyet al, 199(11)' it | ¢ Ginsburg, R. N. (Compilador). 1994. Proceedings of
-0S programas de monitoreo generaimen eCoIquuium on Global Aspects of Coral Reefs: Health,
requieren de la coordinacion entre varias agenma:z,@azards and History, 1993. Rosentiel School of Ma-

Cuando este, es el caso, las tecmcg; _de colecta ine and Atmospheric Science, University Miami
datos deberan asegurar su compatibilidad para Io$reSS 385 pp

propositos del andlisis de datos.
Halas, J. C. 1985. A unigue mooring system for reef

Educacion management in the Key Largo National Marine Sanc-

Para asegurar una correcta apreciacion del valotuary, p.237-242n: C. Gabrie y B. Salvat (Editores),
de los recursos costeros y de la supervivencia de laProceedings of the Fifth International Coral Reef Con-
especies en peligro, incluyendo a las tortugas mari-gress, Vol. 4. Antenne Museum-Ephe, Moorea, French
nas, asi como la aceptacion de los procesos del manejolynesia.

costero integrado y la promocién de una estrategiaKeller B. D.y J. B. C. Jackson (Editores). 1993
participativa de manejo, debe introducirse un programa]_ong_ierr'n A.sses.sm.ent. of the Oil Spil at Bahia Las.

educativo a todos los niveles, desde los que toman Iaﬁ/linas Panama. Synthesis Report, Vol. II: Technical

decisiones hasta_los escolares. Deberll .prepararslseport. OCS Study MMS 93-0048. Minerals Man-
programas especiales a grupos especificos, comqQ . :
L . agement Service, U.S. Department of Interior.
pescadores, navegantes aficionados, terratenlentef 17
costeros y turist 017 pp-.
y turistas.

) ) Kenworthy, W. J., G. W. Thayer y M. S. Fonseca.
Recomendaciones y Conclusiones 1988. The utilization of seagrass meadows by fishery
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uso sustentable 6ptimo de los recursos naturale§he Ecology and Management of Wetlands, \Vol. I:

costeros, el mantenimiento de la biodiversidad y laEcology of Wetlands. Timber Press, Oregon. 592 pp.

conservacion de los habitats criticos, proveyéndosq@m’vOrthy W. J., J. Haunerty D. Haunert (Editores)

asi, las bases para el desarrollo econémico a |ar9‘1991_ The Light Requirements of Seagrasses: Pro-

plazo® (Clark, 1992). Para conservar eSpeCIesceedings of a Workshop to Examine the Capability of

migratorias como las tortugas marinas, los ProCeSOSy ater Quality Criteria Standards and Monitoring Pro-

de planeacién nacionales deben complementar un%rams to Protect Seagrasses. NOAA Tech. Memo

perspectiva internacional mas amplia. Temas deNMFS-SEFC-287 U.S. Department of Commerce
discusién como la contaminacién, el manejo de 181 pp o |

cuencas y la designacion de areas protegidas requieren

de un enfoque multinacional (ver Trono y Salm, esteLaist, D. W. 1987. Overview of the biological effects
volumen). of lost and discarded plastic debris in the marine envi-

ronment. Marine Pollution Bulletin 18(6 Part
B):319-326.

National Research Council. 1990. Decline of the Sea
Balazs, G. H. 1985. Impact of ocean debris on ma-Turtles: Causes and Prevention. National Academy
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